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VCIËFIVï'CICTFI EIï;:

lllie .iets do.et, is daarvoor verantwoordelljk, tenzÍJ .er overinacht

ín'het spel is of het om iemand. gaat, rlie niet weet wat hÍ.i of zij
d.oe t..

Deze maand werrl.en enkele tíentallen bedrijven ter verantwoord.i.ng
geroepen op hc,t ïnternatiorraal ïltaterTribunaal , vanwege ]tc.t vervuilen
van het wat+:r. De aangek-la

Ze lichtl;e hlrn afwezigheid
ilgd"e bedrijven kwa.qleq echter nie.t. opdraven.

toe me't d.e vèrklarihg, d.a't al.s ze iets
zoud.en d.cren wat niet mocht, me.n maaï'naar d.e rechter nc.resi stappen.'
3as als. er'' wc''htelijke regels zijn opgesteld., willen ze zj.ch d.aar

aan houde n; zje hebbe n he t toch al moe j-lijk genoeg het ÏiocJ'cl boven

water te houde n. De ged.aagde bed"rijven wil1en dus g,een verirntwoorde-

lijkheicl clra,gren voor hun dad,err; zíj schuiven die af na,a:' cle regering.
Een nakkelijkr', .ma.ar zêer gevaarlijke rnanÍel van"doen. O.ok, onder.

het mom vail:'rfk heb slechts gedaart wat mij bêvolen )verdr', sc[oven'
de bevelhcbbers en karnpbeulen,van consentratiekampen d.e bescltuld.i
glngen van zich áf , toen' ze''voer 'hun 'clad.eni 

'ter veiairtWoorclin$ geroe;'i
pen werden. '

.r::....:_,j,,.:r.:.':.;._..,'.:...::t;;:.,_:tr-ti...::l

Het is hecl rnakke.Lijk on, al-s je d.e verantwoord.elijkheid. nj-et kunt
'.

d.ragen, cLezc: af te schuiven erl zo d.oq1't'e kunnen ga.an, waarmee je
bezig bent, maar het is wel tekenend.'voàr Je nentalitei-t.
Nu is het,natuurrLijk qel zo d.aii d.e bed.rijfstop vaak een gro'te Íér-
antwoordelijlrheld dragenl zij'moet het bedrijf rend,abe.l houd.err, moet

aaa d.e kwa-Liteit van d.e prod.ukten let,!ep, aan d.e gezondheid van rle

werkneners etc,, I'i.ortom ze heeft a,l vanallíls aan het.lroi:r1'd.

Dat mag. zo zíjn, maar laat d.e direkteuren van d.ie bed.ri.jvt-.n d.an ook

maar openl.i;ik komèn zeggen, d.ai ze het milieq v'erpesterr err dat dat
nod.ig ís om (6rotc ) winsten te kunnen blijven make4, l)al, is ten-
nl-nste eerl.ijk,
ltYegblijverr en doen alsof je van niets weet, is smerig ,

bah.
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Water Ís é6n van de belangriJkste stoffen op onze planeet en de meest
vootrkomende stof op het aardóppervlak. ?/3 van dit oppervlak wortLt betlekt
d.oor water. gok op de landmas*à'afu 1/3 deel va.n de.aarde bedekt is water
vollop aanwezig in cle vorn van grondwater, poelen, rivieren €tl IIêT€íIe

Eén kóntinent wor*t zelfs in zljn geheel bedekt door een zeer diicke laag'
;j; (ànta.rktica), Een n:iet onaánzienlijke hoeveelheid water is voorts

"óg 
opg"slagen'Ín alle levende weze'ns d.ie op en in het aard.oppervlak Leven.

'Ieásfáite'!Uàvinat zich Ín de lucht een grote hoeveelheid. water in de vorm
van water&aqp en in d.e uoir4.van zeer kleÍne waterdruppeltjes (wslken).

De bouw. -van waUrg.
ffiu1ttweee}emen.ten,waterstoËenzuurstofdee1tJes
(atomen .): Het ontstaat met e,en knal rirlanneer zuurstoÊ en waterstofgas
ru.et,een vlaÈ of voakje tot ontbranding gebracht word.en. Het waterstofgas
verbrand.t, 6at wil zeggen het verbindlzLcln.met het zuurstoga.s. Ileze ver-
blnding noemen we water.
De reaktie zíet er als
rireergegeven in fíguur 1

uit. [wee'k1eÍne water-
stofdeeltjes bind,en zich
aaa é é rt zuurstodeel-tj e.
De . waterstofatone n'
zittên een beetje aan
édn kant van het zuur-
stofatoom.
Daar de waterstofdeeÏtjes
een beetje positlef gela"
den zijn en d.e zu:rstof-

O-

e"
H rf;

ALO

deeltJêÊ een beetje ngga- fig. 1, De vorrnÍng van water uit zÍJn'
tief, ontstag* er,over het zíjn eleuienten.
watermolekuuÏ ee n ladings
verschil, d.at aang'egeven wordt net ó+ en 6- (S betekent: een klein beetbe).
Dit is een heel belangrijk geqeven want het oepaalt het vermogen van water
om a1lerlei stoffàn op te lossen,

''''$Iater a1s oplosroict.lel.
@e1cttbíjmoIeku]en:d.ee1.tjeSmeteengelijke1ad.ing
(beide + of beid.e -) stoten elkaar af en deeltjes met een tegengestelde
Iad.ing trekken elkaar aan. Door het lad.íegsverschif van de waterdeeltjes

gaan ze zLdn op een bepaalde rnanier rangscrrik-
Een. ïVater d.a.t zicli op een dergelijke wijze ge-
rangschikt he'ef t noernt men ijs (zie f igutrr 2).
Boven het vriespunt bewegen d.q waterqrolekulgn
echter zo hard, d.at d.e lad.ingskraeht nÍet neer
groot genoeg is en het ijs valt r-iit elkaal, het
snelt. Ïn het vloeiba.re water bêwegen de water-
molekhlen min of meer vrij rond. In deze vloeistof-
.fase zorg* het ladingsverschil over de watermole-
kulen voor de eigenschap dat veel stoffen in wa.ter

fÍe.Z.opbouwvaneen'oPlgFsen.suikerenzoutllil*-".id"bekenste- -' --ii"r'i"t"í- 
;j;:ïïïol'ï"'f,"ï"l,;ï_;ïlïiïi.;rï?"1*:ïl"r"lï:rl^

wq,ter op kun;ren lossen hebDen met elkaar geineen dat d.e molekule[, of atomen
van die'opgeloste stof vrij klein zijn en ook geladen zijn. Ze kunrren
echt gelatlen aijn, dus + of -, of net als;.iater een fading hebben over
het mblekuuf, terwijl het geheè1 neutraal is (ongeladen).
Aan de hand van keukenzout, da.t opgebouwd is uit natrium*en chlooratomen,
x atoon: kleinste elernentai,'e t1€elt je .

nolekuul: stof, ontstaan d.oor irerhinclÍng'va,n atomen.

f{

o

H = waterstofatoom
0 = zulrlstofatoom
0 = wa1;ermolekuul.Í.ttr2

Á
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zal gedemonstreerd. ïuord.en hoe he't oplossen ln zijn werk gaat.
Een keukenzout*kr'Ístal ziet eruit als in fÍguur 3 is as,ngegeven,
Ue posítief geJ"atlen .iiatrium atonen worde
chlooratomen en een chlooratoon door aes

n ongeven. d.oq 6 negatief gelad.en

natriumatonen. Door de 'lading van d.e

natrium en chlooratonen rrrrordt het kristál
goed. btj elkaar gehogd.en.
Aan d.e hoelc van êen krÍsta,I zít het echter
wat awakker in elkaar; Hier word.t een

o-- chloor-
atoonn

natrium-
O"- atoom

fig' 3' sen st je van het
ke uke nzo ut (WaCf) kris tal.

, clrlooratoom maar d.oor dríe
natrj-umatomen omgeven. Het
za1 duideliJk ziJn dat dat
chlocratoorn losser gebond.en
:zit darr chlooratomen bÍnnen 1n
he t. lqe.nke nzo utliris tal.
Wbrd.t een zouïkristal onder-.
ged.ompel'd. in water dan gaan
er walernolekulen rond dat 

,
hoekatoom zitten omdat ze
.erdo,or aang;etrokken worden,
va,nwege 'de poslt'ieve ladÍng.
van de waterrnolekulen'aan de
kant.. van d.e waterstófa.toneni
Op hun berrrt trekken'de watqr-
molekule n,,het,chlooratoom aan.
L)it zwak gebonden ohlooratoon
schiet Iód'en wordt meteen
olïlgêvè n dóor :de waternolekulen

fig. 4. Het oplo
íí wa.ter

sÊen van keukenzout (NaCl) Dêàe lrwaterma,atel" zorg,t ervoor
de wa,termoLekulen d.at het chl-oo.ra.toón n.íët,r,neer

trekken mg,t behulp van hun 1
terug kan. t'iu het chlooratoonr

een chloofatoom, op een hoekpunt weg is, ai.jn de eraan ,grenzend.e I

va,n heb kristal., in de pl oss i ng, na.triuniatonen o,ok riogir-1nr*-
a.an d.r'ie kà,nten venbond.eh;' zo-

d.at de watermolekulen ze eraf knnnen trekrten. Dit p.roces gaa,t d.o'or ,to*,d.at
het hele zoutkristal opgelost Ís. Er zweven nu pooitief geladen ,hatriurn
d"ee)-tjes en negatief geladen chloord.eeltJes in het watero :

0p dergelijke wijae kunnen allerlei stof fen, . clie opgeoouqid zijn uit ge,laden
deeltjes, die overigens niet te groct mogen àiin, iá wator opÍu"o"fi.-De
d.eeltJes :van de op te.lossen stof mogen.gchter niet te vást .áan elkaar zitten,
a,nd.ers kan het wa,ter ze niet lospeuteren.
Stoffen die ggen la'ding bezitten, zoals, vet'ben en stoffen d.le te groot
zi.Jn zoal.s eÍwÍtten, kunnen níet in water oplossen. :

;Iet zal cluidelijk zi.jn datrd.oor het oplossend vermogen van water voor
allerlei stoffen,zuiver water nagenoeg niet voorkomt. Alti-jd. zitten er'
welistof'fen ln opgblost. ÍIet lukt zelfs nÍet om zuiver water te makeq,
zeLfs op la.boratlria lukt da:r niet heLenaal., hoewet ze een hee].iàà-ïor"n.
\ila,t-gr als- fe alLL j,e;mqd.i um
'Daar er in water zoveel stoffen in opgefoste vorm voorkomen, j-s het ook
mogelijk dat er stoffen met eikaar gáào reageren en zo een nieuwe stof
vormen, Ze zweven iiumers d.oor het,water èn kunnen rnet elkaar botsen, waatr-
aoor àheinischà reakties plaats kunnen vinde": ;;."ï;áiÀ"'iJatties zi"jn bv.
"het reageren van oned.eJe 'metalen'met zuren. i15 j d.e:r:gel ijke reakties
gaat het metaal in oplossi-,ng enrkourt ei wa'berstofgas vrij.. (zie figuur 5).

(H.0)
.Ladi,ng
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Figr 6, Rea,ktÍe van een zuur' (zou'bzuur I{Cl)
in water.

stoffen rret beliulp va.n chemísche reakties enz l

IIet word.t nu ook àuidelijk ïuaarom een lichaa.rn als d"át van d.e mens vo'or,r.

6Oy'o utt water bestaat. Wàter is onmisbaàr v:oor het leverr-

d.ri jve n mee nefle n.
,De zà transpo:'bf unktfe is erg belangri jk.
0n het maar weer op ons eigen lichaarn te betrekren:
blqed bestaat voor he,t overgrote deel uít water
(net daari.n natuurlijk weer allerl-ei opgeloste stof-
fen). Via het bloe{ vsorden voedingsstofl'en.en warmte
getransporteerd. naerr alle 'deIeR van het lichaaïn.
,l{et water z.orgt elook voor dat d-e i.n het bloed zil/e-
vend.e rode btoadlichaampjes getransporteercl worden,
zadat ze alLe rle1en van het lichaam kunilegl be.r,elken
en zo van zullrstof kunnen voorzien. ,

Tranoport via wa,ter vind.t niet alleen in b-l-oedva'ten
(of and.ere vaten zoals lymferraten)r. maar ook in cle

licha,amscell-en zelf , 'loewel de bewegingen gerinS.
zijn ( d.e stromÍng is zacnt), ztin ze nÍet onbelang'
rij k.
Maa,r'.. ook bui.ten het. Lichaam is de trans'portÍiunktie
belangri.jk. [Je scheepvaart kan erdQor bestaan en
rriss.en kunnen erd.oor rondzwemilen. ,

Water als milieu.
271 nàn'het áteid.op1:el,vla.k wcrdt door water' bed-ekt.
I{et.meeste water is zout; 'íriaa.:,^ er is oolc veel zoet
water, Er is stitstaand. en stromend. waterr .voedsel-
aïrm en voed.selrijk water, r,l/arm en koud water.
Al deze soorten water vormen de leefc'mgeving voor
a1l erlei wai;erorganisme n'
Het lelren i.n water heeft grote voord-elen. 'e planten
en d.ieren d:i.e in het water leven, her-rhen bi j na geen
'last van de zwa.artektacht, ze hoeven niet bang te
zljn voor ultd.roging, de temperatuur is er reclelijk

-t-rt

Flr kunnen echter ook zeer i-ngewikKelde ré-a;krties zich inr"vla'ter'voltrekken.
i; d. rcellen vaa ons lÍchaam vinden dergelijke r"g.4,ktie s:konsta'nt plaats. I

ndo-o"" Ou'Uut"rrerijlrste reakties die da'ar F{.i1l1svin$en,. is, d'e verbranding.
van elukose. Dezà ráaktiq d.ie er voor zorgt d.at we'elrergie he[ben, verloopt

'rJàAË" oo'*" (a,nders zouden .rÀÍe verora.ndeh). De verbrandin6g verloopt Ín zo;n
33 stappen en allerlei: enzymen (.reaktievershellers ) ziia erbi j betrolcken.
In de lichaamscellen vinden nog veel'meer va.n die' ingewik.;e1d.e reakties
plaats: het maken àn afbreken van vetten, eiwitten, het,transport van :

: l,llpler qls-!,q:?-r$,Jortmiddel ; :'.', ,. - ;...,. ,'

, m;st d.e f-unk,iie van "pirsmid.del 
en rea,ktle'mediiim heef't,.wa'ter: oqk een

transnortf upktie; watei kan stronen, omcla.t het vl-oeibaar is tussen 0 en
ióó9ó. áu.t 

"i"orend.e 
water kan stoffen die erin zwevr:n o1'die e'rop

f iguu:: 6. onderhuj-dse
bfoedvaten van een
arrl.

4



konstant ea ze tz Íjn bescli8rmd. tegen u).
t d.at,.U'.Pr.uÍn .wordt bf
o_nlaag tège ngehoud.e n.
leven.4og niet aanwez

d.ie er voor zoTg ve
deeIs d"oór d"e oz De ze oaonlaag wa_s ten tijde van hetontst'aan van het ig, Toen was d.e hoeveelheid UV-btra-ling d.at het aard_o
d.e straling noeili

ppervlak bereÍkte dodellJk. Atleen in het water konjk d.otiiáringen en het is dan ook niet verwè nderli dathet leven 1n het water onsstond. Pas toen d.e planten zovèel zuurst

tra violette straling.
rbrandr- wordt, tege

straling,
gf;i g*.oten-

jk
of

De kwaliteit van wate
uelilfrÊld-nanst vod
Zout water i-s vor:r d.e

geproduceerd. had.d.e n door 'het splitsen van water 'dat er een ozonla,e,g zichkon gaan . vormen, vëstigd.e 'áictr het ]even ook op het Iand. (ozon j.s eénbepaalde verbinding va,n z uurstofa.tome n. )r ts voor d.e organisnen die er in l-even van l_e ve ns-ral- af van d.e stoffen d.ie erin opgèlost zijn"
meeste: ZoetwaterdÍeren dod.elÍ Jk, terwijl zoutwater-dLerpn er goed ,ln ged.i Jen: Omgekeenl 6eldt hetzelfstoffen ls dodelÍjk voor organlsinen aange past aan voedsel-arme omstand. Íg-heden. Wáte r zond.eÍ zuurstof is :d odelij k voor orga.nismcn die zuurstofnodig heb be n of dit niet,ep een a..rlderï,e rnanier.,kunue,n bemaehtigen. Somrnigebakterië r\zèal nethaangas- bakteriËn liunne n pas leven als zuurBtof afwe_zig 1s., Hs:tr is voor lren een d.od.eli jk sÍf.

éf 4r,goeeft zic
d' 19, ls s,lecht vgor.de ander.
h aan aII erLei. krvaliteíten van water aan6epast.Er rkomen zelf$ bakterj.àn voor Ín d.ede temperatuur van het water ao'n B

Geysers va.n de Ro
0"C bed.ra.agt

cky i{ountains, terwijl
Hoog ontwikkeld.e organÍ'êmen,. zoals d.e meeste hpge:*e planten en' dieren'end.e nrens stel-}en ec hter neestal spec iale eisen aan het water, .ui t geld.t ookvoor hogere (en ingewÍkkelde) leve nsgeneenschappen. Deze eisen kome ner in d"e praktijk op neer dat er niet te-veel stofÍlen.aan het watertoegevoegd d.l_e ne n te worden, niet teveel voedingsstoff'en, ntet teveelzwarg metalen, bestri jdingsmÍdd ele rr .e tc., kortom wat.wij noemen schoonwater,

Henr$r tsr'inkhof

-s#b,*

l'-'1-.

' l.i

-.-T
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Zoals beioofd deze iceer een extra gezond.e aflevering: recepten voor drank-
jes e.d. tegen all-erlei kwal.en. Itrn natuurllijk gebruiken we d.aarbij voor air
keer planten die we in cle herfs'f kunnen tegenkoroun'in Oroesbeek en omgeving.
Dit keer gebrujken: lffe d.e 1i.jste..rbes, , : r ,,, ' ,:

-''':
het voorja.ar zrn mooie witte bioeru-

r:r',lnje-rode ï:esjes. iI dacht tlat :die
besjes giftÍ13 waren? Da.t itlopti albhan,b gerieeltelijk. AlLeen rauu/ zijn ze
giftig, wanb ze 'bevrrtt,en 'ra.t blquwzuur. Gekookt zíjn ze cchter onu"h*,1*-
lijlt, dus h.aal ze boch m;,lar uit de tuj-n. Je icrrnb ze gebruiken om slroop,
jan of likeur van te rnalcen, maar nu twee recepten':

Tegen diar.ee. 
.'

1l hebt nodig:
1O gr. gedroogrle
1 litèi^ water.
'rlerkw^i- j ae :

Laa'b de gecb'oogde 'vruchten 1o ruinuten",inékken in kokend. water,
hiervan 2 kopjes per dag.
NoB. Precies ditzelfde recept kunb
pe i'loornvruchten.
[egen nierstenen. lirtl : . '

''1 ' 'U hebt ncdig: ,, ",' :i :'

JOO gr. 1j-jsberbessen.
à:o é". "uik*". 

:' ' ,i
'À/erkwi jze:
war: de 'bessen en kook ze met
aanhangend water tob noes. Roer
ze door een roerzeef en voeg d.e
,suiker toe. Neern 3 à 4 naeil- daags
1 eetlcpel yan cleze rnoes.

Drink

U r voor ciezelfde kwa;rl, gebruiken nret

Vlier.
Oolc de vlier is
rand.
dergelijke
Maar ook

rÍÍildotlrrt rbd ... '

íaan dè bos-
de bessen,kunt verwerken tot''. ir'rd.Jnr Jam en

gebruiken, Hier volgen
ervlieen paar eenv,oudige

Gi



fegen verstoppÍng'
U hebt nodÍg:
1O gr. gedroogSde vlLerbessen
1O0 nL. water.
:

Werkwijze:
Laat de bessen 5 nninuten zachtjes in
hef water
Eg! uapm
maB.g en I

Tegen neu
Maal gedr

kokea en neef dit. Dit afkook-
dr
F
i'

$b
oo

inken, re norgens'oP 'de nuchtere
avond,B voor -hét naar bed gaan'

loedingent ,

gd -vl.ierblad hebL fiJn en snuif dlt

Gr[om Yllu

.. Íegen oteenpuisten:
,, KneuÉ,:vêre geplukte vl-terlyLaderen en breng clíe lcet eeu verbandFaasje aan

i6 Jj puiÈ-tï"i1. Vernieuw dit on het uur. Di.t zal heb rijpingsirroces :

'':uÁyoraËrêor''

, Mi.+àé1
li'
'. Deàe kl-eine vruchtenboon hecft in nei hleine, íitbe bloenen, hÍj heeft

glanzende ,bladgren, di-e slerk gêne,r.:d "íi: :" "t1 
de onderi"": 

:"n":
behas.rd, O* *ppelvoruige vruchten (mtepels) uorden meestal niet glroter

aair 3 cm. en zijn van boven afgevlaltt. De groene, onrijpe rn:spelo zijn
niet.lekker en zelfs de riJqe vruchten zijn in het begin nog wrans en,

paÊ na de eerste nachtvorot, al.s ze beurs beginnen te worden, eetb,aar'

( zo ist als eea míepelt).Je kan ze aan de boom laten zitten, naar ook

in noveube:r plukken,en in stro bewaren on ze te Làten rijpen,
.Trouwen.? in enkele groente-z,aken in NJ.jmegenr ziin ze te troop.

Tegen nceilijke
U hebt nod.ig:
$0O gr. urÍspels.
l/4 Ltter rvabêr.
50 g:r. suiker.

spljsverterÍng en eeR opgeb)-azen 6evoe1.

[tíerkwi jre 3

Maak dá nispels goeit schoon en verwijder de pitten en !e qtelen' Laat
ze ledurenaá teuilinste ] kwartier z,achtjeo. koken ,rne** siritrer en water.
B{.$:moeiliijke spijsvertering: la ellte maaltijd een lepel Il€il€Ilr
Bij een op[eblazen gevoe]: 'l eetlepeJ- op de nuchtere &àa.gr

:".{

.,Op Uw gezondhei.d!

7

Bri Wiener.



ElE I(FIINGTLCTCIP VAIV E-{HT' VI'A,TEFI I

VooraL boven zee, aaetr ook boven het rrra.sbel"andl verdanpen dageliJk$ enornc
|ocveclhedën waterr In'de vorn van watcrdanp stíJgt dLt water op ln de
daapkrÍ.ng oË uLtelndelfJk op'het aardnpperv].ak terug te keren tn d9 vorn,,
vên rasclr hagel eif araeur. *Iaarlijks ruaakt ongeveer 4OO.OOO kubíekc kLJ.o-
meter iatár o! deaa wl.Jle. aen kriufire*ptr'dat, t; 40o,ooo.ooo.o0o.oooo0oo.oo0
l-ltor..r Waterdanp de onzl,chtbaar, .nr&&r $,*rdt zichtbaab cóndensatLe of
krl,etatleatie optrcrd.to.Belde procecsan houaen tot stand door afkoellng
van de
tJes of
wolken'

lucht waarln
j.JekrÍsia1Le

Do zon Íe ocn heel
belangrlJ$e schekeL
binnèn de kring-
)"oop van hat waterr
Se aon'verwarnt nl
ds aarde eu dus obk
Íret wateroppervJ.ak.
ï!e oppcrvl.akte van ,'

de ron i,a Sgoveer
15S00 6raden ceLeiue
en bLnnonln de ?.an
ís ilet o$gaveer 6
xaÍlJoen graden C.
r'r{r.r}Uo DCze wafmte
komÈ op de aarde
en het wáteaopper.?
vlak wordt dus ook :

verlryàrndf "Ïn het
water.zlt ecn be-
paaLde tnLllÍng,
als hef natei nu verrarnd.
dmBpeS.e los van-.elkaar en

(
De krlngloop val het waterr

worriÉ, wordt. de"ge, trJ"IlÍng verhoogt en raken'de
splÍJten zich ln kLeÍhe nol.eculen die de lucht

iu stÍjgenr Deze nolecul.en zijn zo lclein dat je'die niet net het blote oog
kunt zLen. dlel'je blJvoorbeeld óp eelr nooie. aonaordag aan het strand gtaat
verdahpt er toch'water Ítaar dat kun je nÍet zien.Als deze mol-eculen óp-
etiJgen'wodt de lucht steeds iroeJ,er en vormen rich wollce[o .

Voor rolhvorulng is due afkoelLngs ua€r.r ook overzadígÍng nót waterdanp.nodíg.
Afkoeling vtndt blJvoorbeel,d pLaats tÍ.Jdons de 1an6e'winteraaohten, ranneÊr
dc narde en de lucht daarboven veel warrcte vetrliezen doqr.uitstraltag. De
coadangatie-vornen zÍJn dan dauw niet of riJp' $chte wolkvorning. lp uscstel-
het gevol.g van het opstLJgen van vocht*ge Lucht,'ÈiJdens het opctí.Jgen
rrer:nÍndort de luehtdrukr De Lucht aef uÍt waaidcor afkoeliiig plaatevLndtr
Door deae afkoelLng gaet ile watordanp, conei.easereng er onËstàai wolken.
Ire crpstiJgíng van vochtf,ge lucht kan-twee oorzaken heÈbenl (f ) De vochtJ.ge
Iucht stroont naar eèn lebÍed-waar zlch kouclero Lucht bevindto De naar v6r-
houdÍng warne. vochtige lucht J.s llehter da-:r do koude lucht en zal duo gaan
atiJgen. Op het raakvlak van beLde Luchtltragsrr, dÍe men hetrrfrontrf noentl .

vormt zích condeneatÍa.(a) Uet door dè urln v+rwarnde aardoppervlalr vei-
warmt dq dÍrect daarboven gelegen Luchtl"egênr dte m6t wat.iàanp'begint te
sÈlJgen. [oe hoger dene.].ucht kqnt, hoe groter de afkd,e]iug en ooh.de yetr-
radJ.6ing net waterdanp wordenr len slotte vLndt coadeneatie pl"eatsr
Condenss.tle kan nlet zouaatrr bl.Jvoorbeeld door aanralring net gaenoleoulen
FtreatevJ,ndenr Zou de tucht .voL,konen echoon ziJn. dan aou condensatLe on-
nogelijk zÍJn en zouden er gpe[ wolken bestaaa. ltttaterdruppe3.tjee en Í.Jg-
krLetalletJes kuancn zÍch a1trs6n vornen rond een kern van vaete naterÍe.

, aoals atof en roEtdecltJee. Dese nicroscopiache kLeÍne deeltJée bevLailea
zLch evenwel in grote hocveelhe.den tot hoog ín onze danpkrLngr

,,ë
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De ef,nctlngen vern een waterdruppeLtJe 0 f Í.Jn-krC.etalletJe in een wolk
b*lraa$t 0.OO5 tot OrOS ntllÍ.net€r rw& t dus uLteret klein de. In .dc
hogcre. Luchtlagen hee.rat ocn;,vr{e nkort ""Dat betelcent''cle"t ê18 de wó'1k
ln CÍe Lr.rchtLqgen kont ds druppcltJes bovrielron en.als dle ÍJskrLe;
Éall"et dan uo BÊzêgt'Ëanen gaen dcrn krlJg e ha6elo,'Sneeuur Ls'ccn tuecun faea van vloerÍ.bao.r(rogen

J
J
) naar . be vroren( hagêl )'o

Jqe
ÍJkfe{toI

Dat zogtro5t namen Ea.e.n nssmen wet rl$en struotuur ïoïmelltírln dit
geval
Maar

Íe det een krLetal.etruotu llf I
ondat de luchtdruk !n ,de hogere Lucht-

Lage n echter gerl-ng Íe, kunnen ds gieconden-
eecrde^waterdruppcltJee tot tenperaturen van
nl,n 4O- C nqg vloeíbaar bti'Jven. Boyendíen
lwoven or {R dLe hogere l;uc,htlagen ne,a.r .vêr-
houding weínlg vaste deoltJee. Zo kas hot
gebeuren dat al"lo co.ndanaatÍekernan verbnlLkt
zJ.Jn en cr nog zeer veol waterdanp over ie.
De ouergadÍgd vochtÍgas ilBÈr eveneens sterk,
ondarltoê}dc lucht uornt Gon groot'gevaa.r toor.
d.e luah,tvaart i De gro.te vlLegtulgen dle in
dezs tucht terocht konen words.n [r*tig be- j

$tornd door een 6;rote hoeveelheJ"d' urater.danpr.
dlo Là het vreonde obJect eon gLganti-eche
qondeneatLekern vÍndtr Bware ÍJoafzetÈtng
ï'onp sn vl"eugeLe Ls dan.het .gevolg. Do ne
is er tegenwoortlÍg ln grÉlaagd ala êen oc
r:egeneuaker op tu tre-denr Door íanutt vlíe
tuLgen of net rdketJee kunetnetÍge oonde

op ''

ï- ' '' sNEEUwKHT$TAL '

hte :

g-
n- : j.'
saÈÍekerncu in wolken uit 'te
strooÍen1 neemt .de .condengatle
st,êrk'rtoe; Darï gebeurt wat ook
Beuoon 

'in ,de t aiuur ltan ge-
beurens rde condenaatÍi drup- .

peLtje's beglnnen el-kaar te'
':raken, zich' Ê'amen t,e voegen tot' grotere druppels en te valleal

he't gaat dan regenen.
' RégÉ[' ls 'elechts E6n vond van

"neeiclag. Voegen ijekrlstal-
letjes zÍch sanenrdan geet
het êneeuwen.'Ilegendruppefs :dJ"e
ttjdens hun val berlrfeeen,
worden hagelstenen.

, AIq ee. regen gevallen .Ís dan
' tre$t het'watêr Ln de grond.
' Dlt"grondwater etroomt dÁn

Weor naar: de rÍvier, het ,meer
of dó zee. IIet water kan ook.
me'teen 'in de rtvier of het '

. meer vallen waarna het zich
. dan cok weer verplaatst naar
de aee wa.ar d.an <ie kringloop
wsêr van voren af aan, begl"nt.
De opnerRing d5"e eerder in dlt
artikel genaakÈ werd:' Zoii de
lucht volkonen r.rchoon aiJn !

{oLken bestaan, kan nen oolt andere,formuleien, ,lxamplijk; De lucht noet.
lgt op een zek*r nÍveau vuÍr ziJn anderË zou ó" g"un "or,,turr"i;;;-r;;;;lÍJk ziJn en zoucl+:n ex geon wolken bentaan, 

,'

s



Sn JuLat datr hct op een bepaal"d niveau ulJn Í.e er$ belangriJkl ra4t op'het ogónb}tk ziJn er Etoffen ín dc lucht die de kreLitel.t van het
sater danlg veretóren. Wl.J nerkcn dÍt osrdaÈ de regen die op het
ogenbll,k velt een grote hoeveelheÍd swavsJ.dioxÍde met zÍch needraagt
oi aie eon grote cón*"qurntte heeft voor onze natuur. Deae neêrelag
nocnen w5.J de zurê regen. Hoe kont die zwaveldloxide in de lucht?
In verschLll"ende brandstoffeu aoals koLen en etookoll.e zLt i à 2
percent rravel. Als deze worden veretookt in de ketels vsn de eloc-
trLotteite central"es of in de índuetrie rordt awavel-diox{de gevorndr
BÍJ de verbranding worden eveneenÊ stÍketofoxiden genaakt. DÍt gaat '

allenaal vie de schoorsteen de Luchi Ín* De verontreinigende stoffqn :

woidsn net,'[e wind neegenouen en onderweg omgezet in saLpeterzuur en
awávelzuur.iBíJ de eerete de: beete regenbui konen deze zuren net het
regen water naÀr benrden. 0p vele plaàtsen in de wereld, vooral Ín
Nogrd Eurppa, Ooat-Canada en in het noorrloosten van de Verenígde SÈaten
Íe-hat reienwater viJf tig naaL zuurder goworden dan rtschoon'r regfenwater.'
ïn d,e Jaren rlo en 16o werden Ín de Índustriegebledea.veel hoge schoor-
stenbn gebouwd. Dan hadden de nensen er 1n de buunt tenminete geên
Iaet valli lloge echooretenen zorgen er echter we] voor dat de Lucht-
veront,reia{ging 6on6 op enkele d.uisendeh kílonetera ïan de bron te-
recbt konto Voóral in áe ecandLnavísche landen is het grootste deel.
van het zuaveLdióxLde dat neerhont uLt andere laíden afkomatLg. fn
.!{edeiland gaat op d'it nonent zorn 55O.OOO ton arraveldÍoxÍde de atnos-
feer inr tMaar wat hceft die zurê rêgen voor een i.nvloed op de natuur?
Er zÍJn planten en bo[rn die vriJ gevoellg zÍJn voor verandering van
de zuurgrald. AIe dcze zuurgraad groter rordt eterven deze planten
en boaen op den duur af,. In kalkarne bodenB en neran heeft de zure
regen de pccete lnvloed. In dc ecandinavJ.eche nêf,ên biJvoorbeeld,
wa,ar ook uo{nig katk J.n zít, probeert nen.er i.eta tegen te doen door 

'

hecl veel. kalk in de neren be atrooien dat het, geheel noat neutre-
Lieere[. lrlaar ín boeeen kun Je dat nÍet doen, rant dat ie veel te
noeÍlijk. Dus daar gaat het afstervin6eproeee gewoon doort kijk bv
naar de bosaàn Ln Duttsland dte bevJ,qe aantasting ondergaanr naar ook
Ín de boeeen op do veJ.uue baginnen de gevoLgen van de te uure regon i

riJn iutrede te doen. Due ondanks all"c vooruorgsnaaÈregelen om de
nuno er gaen Last van te 1 ten hebbcn' drflrv..boge echóorstenên êid'
heef! lotaal geen nut, rant de gevol6en van de lucht- en waterveront-
reinigiag krijgen ue toch een keer te zLenl is het niet nu dan ie bet
weJ. op de lange duur.

Eric ,Ïacobs"

Zoals U n'i's'cien al generkt hoeft, is er dit jaar 66n nunarer
nl.ndar van de pers .gerold dan de bedoeli-ng was.
Het was voor ong onnogeliJk ora, aonder de kwaliteit van het blad
te echaden nog êen numÍner ult te_ brengen dit Jaar.
Te veel nensen hadden te vàel (andere) dr"ngen te doen, die ook
noeeten gebeuren. Daarnaast r"s er een beJ-angriJke kracht uit
de redaktie gestap!, ondat het voor hem arlomaar te veer werd,.
llte hebben drÍngend behoefte aan nerrsen met tiJd, die ook.nog
enthousiaet ziJn ook, Gelntereseerden kunnen kontakt opnanen
net Henny Brinkhof, Hobbemaweg 2g, telt 5911.
Onze. excuses voor het niet verschenea nutruneri

t
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De redaktie,
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Van J*8 oktober is in Rotterd.am kiet Internationaa.l ï/aterTribuna,al" gehoud.e ri.
tiJdens dÍt tribrrnaa,l we r'den bedrlj yen aangeklaagd wegens het vervuilen
vart water' De aarrgelcla,agcle oed.rijven vormden slechts hqt bovenste topje
van c1e ijsne"rg ,ran br:di'i,'j verr fi.i,,. het wa'ler zo sterk verorrtre,inigen d.at iir: i;

leveri er:irr cn ey:brri.ten'er{iíj0r i-n gev;r"a.:l komt.
fn d.it artik'tj- Wi"llen we het iisR.i;e,rtL; hunaa] ond.er d.e aand.Er,cLrt brengen.

ïfaarcrrn er: n wate.r'ti ibunaa, l

llet Ir.tte::natiorlaLal Wa-L,rr:'ilribun,ea,L (flil/'l) is he'h resultaat gewLres t va.a )
jar:en werk. Hetl in:Li,Íat; iel weï'i.l denonirt1L door; het Comité Rijna,ppèl en vverrl

ges teutrd d,c,-'r talli. j tce miii.euorganisa.ties, waarond.er d.e S tir:liting Re in-
ïJat€:ïr' dr: i,anrLt:Iijlce V<lt"r,rn:i-ging to'; tJenoud van.d.e Vtradd.enzee, d-c- Verenigirrg
Milieudef ensic,-, rle Vlrer:.kgloup liloor,Jz,ee e-'n anci.cren.
Hoevrel" cle Rjja ce le.at,ste "l 0 jc;aL: we{jlr nieer zuurstof lvas; gaan.bevat.ten,
a-L.s gevolgi van hi:'l' zui.reren van organisch:aÍ'val , bleek hij toch rog verï,etr

vàn sctloon. \'oo t'a.l zwar'e: rne*;ale n e r-r. z€l . gechlorererde koolwater:stof f en
komen ÉÏ nog veclvu]dÍg i n voor tabel 1, llnkele gifstoÍ.i.en d.ier de
rn: tabel 1 zj en we een greep uit Rijo p*i jaar in Ned.erland
d.e ze stof f e n. aalnvoert '
Deze stoffen hebnerr niet al.leen 16'000 kg }cwik

322,OOC kg arseen' grote invloed op het lev.:n in d.e 8O.OOC kg cad.miun
1.200.OCC kg 1ood.RiJn, maar ook j-n dat ve.n d"e' Noorri- 

B9O.0O0 kg koper
zee e n 'ie 'uVa<i.tie nzee 20. OOO t! fCÊ's
I{oewel het zwaerrtepunt van hr-'t tribu*.
naal op d.e Rijn en and.ere. rivieren d.íe in de Noord.zee uitmond.en 1ag,
was heL ook d.,"'becloeling d.ah vi:rvuÍlers van and.cre wateren van d.e wereld.
aangeklaagd. zoud.en krrnnen nrorden. '

He'L en van if Loffe
zeer veel gífstofÍ'en hebtren de eigenscirap zrcLt in he't llchaam op 1e,hopen.Dit komt omdab ze niet of nauwelijks eifbreekbaar zijn en zo oà-gezet kunrtetr worden in onschuld:Lge stof fen en'omd.at ze het lichaam
nauvuelijks verlaten a,ls ze eeniua,al opgenomen zíjn. 'i
Voorbeelden van dergell.jke stoffen zijn: gechloreerde koolwateístoffens'ls DDT, Drins (bestri;O.ingsrni'Lcte-Ien), Dioxine, PCll?s en zwar'e meta.lenals 1ood., kwik, cad.mium, uraan, plutonium ed..
Na lozing worden d.e.ze sioffen meestaL zeer sterk verd.und.. tte konsentra.,,ties zijn onschuldig Iari.g. Eóncetlige planten en dieren, di* ;;".[;;---
waber leven' nernefl al-lerl-ei s boff en op uit het water, ook gif , neriÀ"af
opgenoflen, word-en die s-boffen nauwelijks uitgescheid,en..De konsentratie
va'n die stoffen ís clir.n ook ve]e nelen hrrger áan in het omringend.e
uri.lie u.

{e



De .ádncelligen worden gegeten door kleine meercellige orga.nisrnen.
rjeze hebben om te kunnen groeíen veel ddncelligen nodig" l)e consentratie
neerat verder 'toe. De neercelligen word.en op hun beuv't ureer gegeten
d.aor klej"ne vissen, die weer verorberd. worci.en door grotere vissen.
Dere grotere vispen worden tenslotte gègeten d.oor d-Leren als zeehon-
d.en, grote sterns ed. Het zaL duÍd.eli-jk ai;in clat d.e konsentratj-e in

. deze dierea, die a,an het eind van de voedselketen staan zeer hoog ig,
zo hoog dat zij erd.oor kunnen verzwakken of steï:ven.
In tabel ,A staan
de konsentratíes
van PCBts in de
Noordzee èn j-n
organilorne q, die
d.aarin voorkoraen
\{éergegeven,

PCB-konsentratte eenheid

water
sediment
$oplanlrton
zoóplankton
ongewervelden
vissen
zeevogels
zeezoogdieren

0.000.002
0.c05 - 0.16

8
10

5 .- 11 t'
1,*37
110
160

mS/1
mS/kS drooggewicht
mgikgvet
lcl.

id.
id.
id.
id,

: Tabel A. PCB-korrse ritraties i j de Noord.zee.

Nu is het nÍet ao dat er nj-ets ged.aan is om aan de vervu.j-ling van het
water een halt toe te roepen. Er zijn verdi'agen afgesloten d-oor de lid.sta-
ten van d,e EEG op het gebied van het lozen van gif,ntiif t'en. Er is een lijst
Van stoffen gemaakt, rLie zo. giftig zÍjn clat men ernailr mor.t streven ze

helemaal niet meer te ]ozen. He t z:rjn de stofÍ'en van de zg.rrzwa,rte }ijstt?..
0p een and.ere 1ÍJsi de zg."*ftjze lijst'r s"l,aan Stofferi cl.ie wat rcinder
giftig zijn. Men streeft ernaar d.ezè stoffen'zo weinig mogelijk te lozen"
Nu is het met d,e internationale ve:,tL::agen zo cla.t d.ie al-Leen maar een

intensie uitspr:eken, ma.ar geet: verbodskra,cht.hebben, j)e inctividuele la.nd"en,
tiie d.e verdragen ondertekend hebben moeten ire-"b streven eïvan ver.talen in
richtlijnen en wetten. Dit laatste dur:rt jaren en irr tle tussentijd ga,at

het lozen geïuoon àoor, ook van sLoffen van cle'zwarie Ii.jsb, zonder dat daar
rvettelijk iets tegen te doen is. 

:

Je milieugroeperingen, die besloten tot tre b opzetten van l:.et watertribu*
naal , wild.en echter niet zolang wacirten" Ef moeit snel íe'ts geber-rre1.

lle n stÍctr-i;irig onafhankeli jk van
d.e milj.eugrcjeperingen, de .stich*
ti.ng " -lnternational irVatertri-
bLrnal'r we::d. opgericht
Op basis van d-e bedoeJ-ing van

al-.]-erlei. inte::nationale milie u-
ver"drag;en ste ld.e het IVtl,X een

ve.rklaring op met, en d.at was

nÍeuw, daa.raan verbonden coR-

kLusie.r. I)eze verklaring, die
de 'ferklaring van Rot-"erd.an

wclrdt genoernd." luid.t als volgt:

t)

{Ë



rrElke gebruiker van het nilieu heeft ten opzichte van d.e wereld
I

geitreenschap d.e plicht, gevallen van overmacht d.aa,rgelaten,
te voorkomen dat d.oor d.at gebruik'veroorzaaktê watervervul-ling,
ar d.an niet ín kornbi-natie met anclere vervuilingsbronnenl
schade zou kunnen toebrengen aan het aquatische inilieu"
De wereLdgemeenschap heeft d.er?ralve het recht ied.ere indivi-
d.ue1e watergebruiker bij overschrijding van d.eze reger ter
veraniwoord.ing te roepen.'r

i:l
Daarnaast vind.t het ïïVT d"at verd.ragen nageJeefd d.ienen te word.en'ook a1
zijn d.eEe nog niet vertaald. in nationale wetgeving. 'Ienslotte vind b zij
dat als er stoffen in het water ge}oosd worden, mout vautstaan d.at ze
onschad.elj-jk zij n,
Op basis íatl deze punten werd. het wai;e rtribunaal opgezet. Aangeklaagd.e
bedrijven werden op d.e hoogte gebracht van d.e aanklacht, met de vra,ag
zich op het tribunaal te komen verd.edigen. LIen onaj:.hankerij re
jury werd. bij elkaar gezocht. Het is een 6ezelschap geword.en van
wetenschappers, politÍci en een filosoof . Zel-fs d.e industrie erkend.e
de o,nafhankelijke opstelling vÊ,n de jury
rntussen gingen allerlei milieugroepen eir individuen vercler met rLet ,

onderzoek naar d,e watervervutlende Índ.ustrieiin, gnd.crzoek dat nodig was
om'd.e aanklachten te fund.eren.
Er kvramen' meer dan 100 aanklachten binnen, zelfs uit d.e v.s. uiteind.etijk
bleven er 18 aanklachten ove.r tegen 49 bedrij-ven. en ins_.tellinge,q.

v heI l
J eu te tk zLe het

ooho nd.e eifst offen.

ïn het verleden,hebben niet afbreokha,re (pens j stente ) gifs.toffen a} ,grote geriolgeri'gehad voor dieren aarl het eind. van d.e'";;;;;i;;i;,.:-
Sekend' is de zeer grote achteruitga.ng van versehÍrlend.e roofvogelsoorten1n de jaren 6o als gevolg van u"rlirï;-gin6 met ae inniioa*'is-vuruod.eÈ -
bestrijdingsmidrLelen DDT-en ae gróep .rán írins. (Ds.zc, mid,tler;;-;;;;"ecirter d,og wel naar de 3= wereld uitgevoerO; )Zo waren er in 195O'ongeveer 150*200 pa,ar havi.kke^ in ons l-and. ïn d.e6o-er jaren nám het aaitar "r iót-à-rài"-t;;;;;ïi;"----*nràil;: il ï"nua-resultate n wa"re n slecht: vee] Iegsels lr**r.]u niot "itlToen het gebruik van d.e stcffen verboden werd., oo.* ae'ttaviicstand weers.pectacurair toe' Het.aanrai wo'dr nu seschái'"0-ttó- ;óóï#;: 

*-"-
Met d.e visetend.e voger de grote s-bern gebeurd.e iets gelÍjk;. van d.eze ,soort schorumelde het aontal tot 195? tiseen.p5.O00 eá +O.O00.broedpaxen.ïn 1961 vua.ren er'nog 1z.oo0 pu,"ooi"in rgàa'"nle e.Fo' en in i9á;-;;;;;;6F0. she1l pernr.s wás veranrwoord.erijk voor d; ;;;--"rË"riá-í"oà"róái,waarbij' d.e sterns -retterri;t -it-a;..ï;"à;";*àr*o vallen.,Dit bedrijfhad nl, het besrrijdíngsmiÀ.aer rel0drin in d.e-ïi-;;;-w;;_fi;* *el-oosd.Doo:r opeenÈoping in d.e voedselketen stíerven d.e grote sterns ini4e ririadc.e,n-zee aan d.it gif . shelr hielp hen daarbij. o" ovuïgebi";;;-;;s;;r-;*;;-"'^allee;1 'Ro8 naari op het vosel.eiiand. crieiÀ.-luo*"ntá*i is Jet;.;;;;;;;-;. s.re.rns
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wêer bi jge trokkc n e n r,i;l 11 er weel: op ve rschitle nde andere pl.aatse n
grote broe<lkol.onies. l{ot, a.anta.l bi:d.raagt nu weer zo'n }1 .5O0 broedparen,

Niet atle€ft vr'oí)fir:.r ril{Lí:I.ï'ook nu hebben.le zich in het 1.it:ha.lm ophopende
gifstofferi ,nog ef t'ck1;en. Nu zijtr ire b uooral- de P0l3's dÍe scLrad.e berokkenen.
Zo zLjn .PC.Bts nede ver-'antwoord.e1. i.j k voor d.e achterrritgírrrg van zeehond"e n.
Zeehoáaen berr*i.ttr;rl peï.kg vet gemi-d.d.eld zo'n 700 ""nrliL:lgraru PCB's. fiet
leidt tot er.n ver'nL:Í.ri'ler.'d-e.: voortpl-anting van d.e zeehond.
Ook wijzetf kr"í j6err Pil'l1's hinnen. Per kg. vet bevat d.e rdc.rls in de geïnd.us'uri.*
allseerd.er l.ancLrn 1*10 nrg P0J3rs. Vet'ontr:utstend zijn de geha.i.ten van.,d.eze
stof in d"e mo.+dr.:r'rne.llc., wa.ard.oor i:uigelirrgq'n per dag 10-1ï keer meer PCBrs
Lrinnen kri,j gen tlil.n r1,: iianvàirrd.ba;'e d.osis
Afval,zurgn-[a:1-orirlcl rlrrrlr J:'abriekeri die witte kleurstof makeifl voor de verf"L
i ndustrie he'rraJ; veJ.e tlrr,r ha-Lr-n en ook 'l.wa.Te mi:ta.len.
In de lJuil,Èe tlocht wcr'rLt,,;jaarlijks 6:i0,00O ton
vu,n,d.it zu,ur:. ge-l rrt>r;d rlurrr cle Ílírrnir l(ronos-Titan.
ïn het loaings5;ebierl worden vee-l v:ilssen gevangen ,

rnet skeie'[àt"irÍj-jking*,'n, zvreren en kankergezwelle n,
HoeweL he 1; rnoer i. l"i j k; is be bewi j ze n dó.t de ze ver-
schijnseLe n sË n r;e,vo.l1; ztj a van d"e iozingen van

F

die zuren, zjrjn er tocn,cluidel.ijk aa.nwÍjz;ingen dat het zuur dq hoofd.oorzaak
van d.e afw.l j ki nge n j s .

Voordat het wate.rtrÍbuLra,er-l van sts,r't ging, lieten de aatq5eklaagde chernische

bed.rijvqn e il ouel,heden weten da.t ze rriet zouden versc,hijrien
De bed.rijvLan voncl.en cLa1, a.l.s ze iets sLraf baa.rs d.edenl*" oo.r". d.e rechter
gegaan moest wor:tlen.
1Àloordvoerd-ers va:r dr: "tiie.:derlandse Chernische ïnd.ustrie v'ond.e'R, d.á.t d.e èhemische

ind.ustrie d.e l-erats'Le 1();iaren vee1. gecla,a.n heeft om vervui.Ling net
organische stoi-'t'en te verlui-nd.eren d.oo:r het bouwen van wa'he.rzuiverings-

insta.llatÍês. Ook tre t -Lozen ?an zware rneta.len was verminderd.
Voor de ín<lus t;rie :is cle konkur.renJispositie àn ae êkononrische werkwljze
(zo goedkoop rnrigeLijk procluceren) zeer belangrijk. ZIi vínden het d.an ook

belangrijk dat lni-L:Lcr.rnor'&e11 op l$uropees nivo worden opg,estr'Id. Dan moeten

a,lle bedvijven zi,ch era.an houden en blijft d.e lconkumentie-positie gelijk.
De chemische industrie staat dus _op h,:t stand.punt dat als zij wettelljk

geaien niets fout
doet., ziJ zÍch. niet
hoeft te. verant-
wcortle n,

ock a.1. s{ervén de

vissen bij bosJes..
:

?,ij wiJBt alle ver-
antwourdelijkheld
af t-,n vindt .dat de

overheld mapr met

we,tten moet komen en

intussen ma,a..r 1ozeh.

rdflER
TEÊsJfíA*s
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Ook de overheden van cle Rij noeverstaten, die aangeklaagd..ïuaren ïvegen5t

verwaarloling van de waterkwalitei.t lieten bÍj voorbaa,t verstek gaan.
Het MÍnisterj-e van Verkeer en Waterstaat va,n N<-:derland vond. d.at ze ver-
antwoord.ing schuld-ig was aan het parlement en niet aan een watertribunaal.
lVeer zor n :formeel standpunt om zich te drukken.
Enfin, er vond een tribunaal plaats, zond.er ,aangeklaagd.en, maar net een
zeer krÍtísche jury.
Toch we

lijk. ï
p ublic i
Het ech

rden d.e meeste aangeklaagd.en veroord^eeld., de bewijzen waren d.*id.e-
ntuqpe.n knijpt de chemische incLustrie hem behoorlijk, want negatieve

itq.iti is ,ook,,heeI slecht voor cle konkurrentiepositie.
t1 succes..van het watertribunaar zar over een tijd.je wel blijken. 

I

.i. :.

Aa

watertrÍb unaa.l .

Aa ngeklaagde ( n)

Nord.d.e utsche Aff ineríe
AG te Hamburg.

Preussag, metaalbewer-
kingsfabriek in het
Noord^d.uitse Nordg nharn.

Hoboken Overpelt.
bewerkingsfabriek
del-già.

Uni-e van kunstnnestfa-
brieken Ín Pernis en
ïïind-uilL HoLt-and.

Tiofine in Rozenbnrg,
Nl-Chemícals te Gente -

Bayep-Antwerpen, Pigment
Chenie in Duisbu::g ed-'
Kronos-Titan te Norden:
ham' en l,everkUsen.

BASF te -Antwerpen, AKZ0-
chernie in V{'eert :eÀ Her-
kenbosch, Dynaniet Nobel
in Rheinfelden, RhOne
Poulenc in Chalampd,
Papierwerk Wal-dhof in
Mannheim, Dow Chemical'
in Stade.

, vervolg volgende b12..

iiletaal' ï,oZing van cad"mium
in en lood via een

schoorsteen, d.at
' vervglgens neer--r '. d.warrelt op het
j omrÍngende land-

bouwgebíed.

Dumpe n van af val--
gips d.at onderrneer
fIuor,id.e, f osfaat
en cadmium bevat.
Ïrozipg van a,lvaxe
netaleq, geconcen-
treerd. zwavelznur
en ijzersulfaat
in onder rneer d.e

Noordzee,

Klacht niet bewezeq. De jury
acht ni.et bewezen d.at het
bed.rijf de enige vervuiler
is van het grondwater met
lood en cadmium

Veroordecld. De jury vindt
dat d.e bed.rijven zo snel
mogelíjk hun lozlngen noeten
beËindigen.
veroord.eeld.. De bed,rlJve n noe te n
stoppen rneli,.d.e loz5_ng van af-
valzuren en overgaan tot het
gebruik va,n al- bestaand.e
alternatieve proiluktiepro-
cesse n.

vetroordee1d.. lozing is be-
we ze n.

aanklach ui ts k t het

klacht uitspraak jury.
lozing van cadmiurn véroord.eeld.. De Jrr.ry vind.t
e.n andere zware me-,d.at het bed.ri;f , grote hoe_
talen in de El-be en, veelhedun gu.ràu.rfiJte stoffen
de V'/adde nzee . loost .

vervuilj.ng, van d,e veroordeeld.. :

Weser en d"e ïfad.- toelichting, zíe uitspraaki
denzee uet lood, Affinerie. I

cadnri.um, zink e n
koper.

Vervui.Ling van de
rj-vieren, waar zij
langs staan met
PCBrs

'! Ëi



Solvay in Àntwerpen,
Jemeppe sur Sambre en
Rheinberg, Bayer in Ant-.
werpên, Dow ChenÍcal ín
TerneuzenrHoechst in
l,[eert, Chemische Stort
i n RheÍnfeld.e n,SheIJ.. Ne-
derland. Chenie i_n Rotter-
dam; Duphar Ln Amsterd.am,
BoehrÍngen i.n Hamburg,
lllilton Fe.1i_jenoora tb Rot-
terdeua, AfiZo-Cheml-e in
Dei.fzijt-i l0iba Gelgy in i

Maastricht en Bayer in
Brunsbiittel,
HoudstermaatschappiJ v/h
Troost in pernis.

lYind,sqale, : kerncentrale
in Engeland.

Kerncentrales }angs de
Maas (in Hoei en Chooz)
en d.e Roer,

Hoechet te Frankfu:rt

Paplerwerke Wald.hof
Aschaff enburg,. 

r

Vervulling van d.e
rivieren, waar zÍ.j
langs staan met
PCBts

Ídem.

storten van vllÍ-eg-
&Br asbest en
tefLo n.

dunpen van radio-'aktief afval in de
ïerse zee en de
Noord.zee,

lozing van tritÍum,
een radi.oaktieve
s.tof ,
Vervtriling van de
E1be, Rijn en i/tain
met gechloreerd.e
koolwaters toffe n.

vdrvuilÍng var: het
grondwater en d.e
Elbe rnet gechloreer-
d.e koolwaterstoffe n.

verwaarlozï_ng van de
waterkwaliteit.

niet veroord.eeld.. "
Het bevyÍjs 1s onduÍ-delijk,
beddijven wel verdaeht.

niet veroordeeLd..
Er is geqn bewijsmateriaaL
aanwezig'dat érop wiJst dat
d.e bedrijven pCtsrs l-ozen. t.

veroordeel_d.'. De gemeente',
,'Dordrecht en d.e provincie
Zuid-IïolIand. zij n med.eschuldie,
Zij noeten de stortplaats,.
die d.e .àiesbosch vervuilt,
sluiten enschad"e herstellón,
veroord.eel-d. Moet bestaande
technieken gebiuiken om r

dumping van plutonium tot
vrijwel nul terug te brengen.
veroordeeld., jury zeer on*
gerust

J

veroordeeld.. Het bed.l:,ijf irj. 
iSnoet sneller d.an ze nu doet,

moeite d.oen om d.e lozingen
belangrijk te beperken.-

vervuiling van de veroordeeld., ,e juqy vindt dat
Trio net gechloreer-de fr;;i;; een sohonere tech-.d.e ,koolwaterstoff en. nologie rnoet ge o"uif<Àn, jie

á1 word.t toegepast in een-,- r

andere faoriek van het concern.BoerhringÊr te lÍanrburg.

Cheninova uit het
l)ee nse lemvig.

Regeringen van de RÍjn_
oeverstaten.

Duphar, Arosterda.ul.

Bayer AG te Ïevenkusen. vervuiline is.n l?ijn
met chroora en gu"ál., , koolwaterstoffen,

vervujlÍng yan Noord- veroorrle,eld,. .zee Ínet fosfa.ten en ' -

and.ere stoffen.
vervuil-ing van ïo1ger- veroord.eeLd..
neerpolder, het Noórd'zeekanaal- en d.e ltoord-
zee met dioxine

veroord.e e l-d.,

veroordeeld..

veroord.eeld. De regeringen
rooe te n me er d.a,n nu-zi;h"t 

"-

orn <le uerontreiniging tebeperken, iazetten.vervolg volgende bJ-z,
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d.rfe Oostduit'se Kal*-
ni.jne;n 'e.n 'de regering
van iLe ,DDn.

AKZO Zout'Chemi-e in
Rotterd.am.

SheIl Rotterd.anr

'1oze n" van :.e norme' hoe*
:rrèe.Lhedênr, zrottt, in d.e

Wêser, 'vl:akbii ds' Wlllï.

lozing van kwik en
gechl. koolvr. stoffe n.

Iozing vti,n bes'brij-
clingsmi.CLc.ele n (d-rj.rrs )
Ín d.e }iotterdamse ha.-
ve n.

veror:rde ef d.

.:

veroor'.de e Id.
i

veroofdeeld.'.

.ï,i,teratuur:
Atles van de Nederlandse. broedvogels

,, uitgave' vs,n Vere.niging tot

Ile nny Srtnkhof

d.ocr R. M, Teixeira, 1979.
beho ud van l{at uu.rrno nume nte n-

Miliêud.efensÍe. l/laandblad van de Ver-eniging lllitieud.eJlensÍe, nr B, okt 1983'

Wadd.enbulletin. 1 983-4 , ïJi'bgave van de l'andeli jke VeL:e nigi ng tot dehoutl

van d"e Wad"de r^zee.

De Volkskrant vant zet,etdag 1 olctober 1'983', - :

' woensdag 5 oktober 1 983'
tj.onderclag 6 okt. 1 983.
vrijdag 7 okt" 1 983 en
za,teYd.ag B okt. 1 983: i

I
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\fï/ATËFeÊruzzHr_

HJ"erond,er zlet U zee Êpreokwoorde n of 66eaegd"es .ui.tgebeeld. :

ïn eLk spreekwoord of gezegd.e komt "wate.ï:" voor. Als U ae aI,-e zes'heeft
opgelost, kunt U de genummerde }eti;ers tn dq.vakjes oncler&an zetten,
l.r stas.t d.an een spreuk. Oeze spreuk kunt U opsturen naar rlenny Erinkhof,
I{obbemawegr 2Í3. Doe dat vó6r 1}. janua.r1, ,Jlj vloldoende :i.nzendingen ls er
een priJs bescnÍkbaar,

:

t6

1l l'/,.
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ïn

?
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, u$$lÍIppEr,qIÍ El'Í F.qFrAg4N

In one 3.eÍdÍngwa ter zitten een zeker gqhaltq aan kaLk- en ms8.

nselunzoutenl'dat Ín Sraden hardheíil wordt ui tgedrukt. Ín dez

ometrekep Le het uater vrLj aachte want in het groridnater
dat voor ona drÍnkwatcr gebruil<t wordt zÍtten weiÍÍg van

deae"àèÍten. In het kal"kriJka Zuíd }i-mburg en in de Bandsta
.Íaar ter uit kaLhrijke dulnen getronnen, wortitr, is
het er hard.
De kalk- íunaouten. Seven biJ het w&6Ëen vau

veel 'ga
drinkwst

,texbiel
1 vulI-

eYï1 nAgnOF
s5g-proble
eir vlskken

2 Er woiden kaLk-on fiagne
plecht ie voor de wasnachíne.

menl
verwlJ deren nin*er snsl en goed"

siumzouten afgezetr utat nonseJ.iJke
ddele1:' 

l
ur']-ne.

en ontLaetLngr
+Lnduetrl"a.

*Iandbouw
r'r nserslag.

de vastgeetalde da-
7 en het is nog de

a

a

On dcro problenEn te6sn to ga*at voegt men aL

einde Jaar en dag foedate.n aan de waemíddelen
toe. Deze níet':gifttge mineralen (ae fosfaten
due) vorne.n E6n vpn de belangÈijk*e bostand

medingl waardoor algen e.d.
zÍch eferk gaan verneerderen
Deae eterke groei verstoort
de zuurstofbalans. rÉ nach

het zuure
eterk terug net
volg.eu van dien
vÍeeen en ander
terorganísnen.
IÍoc kont' fosfaa
tn hdt water?
Het fosfaat Ín
het o
tcwater ls
afkonet1g
V&D ïêf,-
echl.
bronnsn

elenaal uJ"t wasfiiddeLen verh,annern zullen
85

da
van 1 Jab. 19 Ís dit Jaar veraet Raar

I In hetvo}gende plaa tJe
zijn de aandelen van de

' verschillende eektoren
aanSegevcno

neerslag 4"87o

landbouw 7'llVo

industrie ll-157a

uitscheiding mens 28-32%
37-45Vo

FÈguur 'l, de brannen van fosfaat in het opPer-
vlatcte water.

lloewel de onnstandÍghe den afhankeliik van Plaate en tijd
erochillenl ie dus duide lijh dat wasnolddelen voor hst
ootste deel veranÈwoordo lijk zijn voor de fosfaatbe*

tJ.ng van het oppervlakteurater.
deze reden wíIde.ilên aan het eind van de ?O-er Jaren het

bruik van fosfaten in uassriddelen voor 1985 geheel verbiedenx
pou de fsCIfaatconsentratie tot 0r2 à Orl rng. per lí-ter z$S

eiuggebrac ht, en dat is de kritlsche grens waarb$ algongro ea
tstaàt. Toeh zl-et bet er niet naar ui-t dat de fosfaten spoedig

EilNi
199

tum werkelift zal geberrerrrof het op'die

Êcl



-+!F en
ï*

mild zqun

'fos
atf

$sn anderc
ontrylkkc
op.het geble
ven fosfaatloz
waeni-ddele4
de rLeuwste IfLOS

even duur of goedkêper
nocten rtn.

De nj.ddeJ.en die tot uu
toe zijn gev'onden,

tn f98f de, aoepfabrlkantan nog klaagden daÈ het onnogelïk was
f,aten uit de wasniddeJ.en te bal.aao rgn er da l"aatste-tijd nogaI
osfaatLoqe niddelen in do handel, bovendien hebben ook-dè andere

t*.aenidde]-en ínmLddele .nLnder fosfaten Én, atch-rrHetil nieure wasnLddel zout' T N

ntJ.íeuvriendel{È ngitten s$nr_
êvcn goed noeten wassen els TTAED r,
een Íoefaathouêend midda}* .1&trr

pÁ$Hgeechikt noeÈen zijn voor Dt rAtt r ude rasautonaat, Do86€w r 2

'#l
2 t2.2

7"q
4rb

ó
ó

I,q
R,. 6 f,

n íl
t?

Flfunu" 8, o 7,á

qt
tl,

HË-T
q, 8'f,6KWDDEL
tl,

liJkea
6ón of

oHo

$rf.

t,
7,
o, i:

het allenaal op

wasbuiLtJas kunnen
us aJ.leen gebruíkt wor-
bij tenp. van 60 of 9O

aden. De ontwikke*
ing van wasbu{Itjes
oor lagere temp.
is overigeua in

le gang,
tek. waebuil-
jer aie (- )

?

à ?BAF& nLddelenn zo- meer punton wat ninder YtZ,lR.
ala ïl.air , SLI en oed te dcent óf net dasrs taat is wat ÉLnder(pínder bàkend) Star dr 6f de yervangende etof is vrij koatbaar rófHoewe]" de reclane bs- ueet nag niet zeker of er geen gevarêD te duch-weert 4at deze nLddelen uijn voor het nj.Liou (zèker bij een algeneen ge*uitzondsrliik echoon w86p ruik van deze stoffen). Toch werd een wasnÍddel"
ren bldJht dit iri de prak- n dat aan de eisen voldeedl het WÀSBUIL*tijk rfvLeefr te,gen te vaLl.en van Drlehoek, Dit werkt als volgtl
Ëeivendl-en r{jn ze (Star in hoofdwas kan neteen beginnen; eerst

Do,
rLtt au

dore nate) omgerekend per was trornnel zich met koud water dat door de ene
heurt erg duur. se rvand ook doordringt ln het eersÈbVizlr'koet i0r?? per keer en ak van het buiLtje; het gedeelte van hbt
n&ar Liefet tO,92 t uassyeteeno waarin het nilde zuul is op-
ÁLe rc hieruee enhele foef,aatloae noeen Loet in het wator op en doet er
mlddel-en l"n oedervorn vergelijken.l

en WeabuffïJp .f0rg6 pe o uovèr is verwarmd dat een tenpr v&íl
werk. Wanneer vervolgene het wqter

KJ"ok C5 ÍOr
wasbeurt, bLijken deze veeJ. 6oedicoper cêr 4$ graden ís bereikt , verllest
z{in. lijn van het tweede vak zijn kleef-

cht en kqnt het gedeolte vdn
het wassyet'eem, waarin zleh'ook
de eoda bevindt r Ín het raêwa-
tar teracht.' Na het wa6pro:

nordt het Lege builtje
met het was goed uit de

tronmeL gehaald.

p
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AFI T G}E N E N I{E FI NvlfAFT EnI g

De laatste tÍjd neemt de interesse vitn artsen'in de medische a{lekten
van d.e kernwapenproblenatiek toe, Het derd.e conÉfres van de International

Physicians for. the prevenbion of ,nuclear
lrllar; i-n jun.i. 1g|3t te Amsterdarn was door .
d,e internationale deelname daar een goed

voorkreel-d ván. Inhoudelijk kwanen er
teÍessanle aspekten aan de orcle. EetI.

korte samenvattÍ.ng hiervan volgt hier

, aiÈ'

*a

_ . lÍftíl r.

der. Daar zijn toch aard"ige aspe.hten bj-j
wel-he in de diskusrsie over kernruapens tot op heden níe L zo aan de orde
zijn geweest.

Artsên z,ijn ber.oepehalve gebonden aan het bestrijden v.an zíekte en \Àrau,ï
ruogelijk sberf fe te voorkonerr. n.rt.sen ]rerbben rlu;i een ve;^a-ntloordel:ijkheÍd
biJ het sl"r'even een kernoorlog, te 'voorkoinen,
Dat de. volirsgezon<Ilrei,l trouwèns schaars beoeefd woldt, verg;e1-c;kera met ác
financiêIe offe::s die tl.e íïtapenvledl.oop eist, b1-i,jtrt r:nder andere, uit <1e

kosten van de ui'l,roeikarnpasïle rran poliken dool de Werel.dgc;zonJheidsorg;lni-
sátj.e. I)ese kosten bedloe gJn uo"rrnóel, ;Lls 6 u u R rnilibiire ,,"r.itgaven, ,

in de werel.do , : :

Het t'pta].e-arrsenaal- aan llernw;ipe;ts in de wereld bc'clraagt nu 20,OO0'mega-
ton, gieiijk aan 1'niljoen Hirpshj-nra.lrornrnen. Vooï e-l-i..e nerrs staa-t ) ton ,INT
ter^ beschikk;i.ng. ' :

t eou P uren, bi een kernoorl.o ,)

nef ekten:

Infekti'ezie hten (tubercul.oi;e r pel,qt-r rÍyr;ent.<,:rie er. belrairl.rJe vir,uszi.ekten )zullen zeel' rinel om zich l.reern p..r'i jpt311 . - Loor: ile sitr:,al irrpq ier cle u,,eer.btancl'
verlaagrl, boveridl en vol'men cle à"t'áL**r.'e n een ,qernakl:elllo- i-rrr;arigspoor.l:
vool' j-rrfekties...Onclervoeicljnp: bern cle :i rL lir:hurjli: e-lclnr.., r;ru,,*nr,"t,noitu menj:;elnntet het. p.;ebrek-lcige i:a.n.itait' r,'olneri. reeir-le eeí, c)o rz;rak. L)rrcic,.r' r:jtl insoh:l,enzsf een bevolkingsexpl.c,sie opt re,.len 

"

te
Een derde varl d.à rnenseu sterft ctire.lit a:rri,-'i.e 6e'uo.J.gen van iritte, en vuurueee
$r:tu iltra.ríng en ean ce rii.ukgo.Lf dÍe o"gar*nrupr.ur.er, (kupotsp"ingun ;;;--organen) ên vet'wolidingen doot neerrrr*J.l-enJ p"-r.i.rr verco rz"a.a{at.
Eerr derde vanr de overLeirenclen aal op eerr li*te;:.{,rjilsLi.p,ste::ven aán cleopgel:perl veïwotldinge n en aÍ)ïI stralÍn6saielcteri **Ír* al'na.rrhei.i jk v:rp cleontvangen srtrer-Li:rg*closis zich k*i: uite* in ec,n lre::r;ern-, d*rm- óf beenmer6-
*;yndroom, Onder de slachtoÍfers be'uÍnricn aich natrrrrrli jt; een gr,oot *"ir--'taf a.rtserr clI verpleep;kundigen. ZÍckenhu j-i:en zu Lleir geir,<lf Í'en wo:.de1, zo-dat het aanr'al liulpve:'lengïË eir tecl:niscJre fa.c.ilj-te:-iàr, verii11rnd.erd;ij;;

ea



Bij stralipg boven 2OO rad is
vornen toegenonren, .of dit bi,i
is no6 onduj.de1l.jk. . :

Ook zi.jn er direktè ekologische verand.erj.rg,rer:; De ozonla.arg j.n. cle st,i!àtos-
f'eer v'1orclt, erengetasts zodat het a.eirclopperrvJ.ak ;,rsri c{e. r:chacleJ.ijke UV-stra-
3.in.g wordt bïc'otgest.eld. Als echte.t', wat waars;clt.ijnl.ijker js, kerrrraketten
worcl,en iugezet, zuLl.'en'er mabsale branclen. opt;r'ec1en" llet rriet eaI de lucht
zoda.nig verorr'l;rei.nigen dat he{: zonl"icht met eelr faktcr" 2 tot. 1OO (oJie-
velden) zal afnemerr. De l-ucht zerl bestaan uit een ciíchte trÉjnroÉJ'ttr land-
boqw zs"l onnogeliJk vrorclen ne'L al--le gevolgen voor d'e voedselprciduktie"

Late' effeht '1

de st"erfte aan leukemi(r' er anclere ]ranker-
lergere-r stralir:g;sdolre.rsr ooh het geva-l- is,

lg"y s.! "o-lssiss :l g *sÊrts} I"? rr:, Jg sch en mensi sliLik f ei]-en.

De ir:vl.oed van str.erss en ver've1i-ng is groot oï) het funl,:t,i.oneren van nensen
in pooities ulaa.ï': ê€Ír meÍrÊreli.jke fout.keln l.ej.clen tot eerl k,atastrofe,. :Tn
1975 íot 19?7 wer:rJ. in het Ame'rÍkaarrse l+-ger rpelr jaaï':.90.00 m;,n nLil.itair
persor:eel ver:'wijder'd .uÍt kernwapen,functíe$ weF{ens,drur;i.;eb1r.rik en pryc}rí-
atrJ-sche problern*lpo ,

De ir.fQrmatíeoverdrErcht nna.r c1e hop;e.r'e milj.te,irern d.oor'. onclerpl*schikten:
vorrit-in ,elke bureaucratie eerr p::obl.eeuo De ne-.iri.np; hcstaat r-rameJ,i;ik bij
de lage:"e militairen' onr al.leen d.ie i.nÍormertie over te t,r.en$en rUe de
juistheid. ven het ej.gen handeleri oÍ' de eigen opini-e onclersbetnt. Irj.L kern-
leiden tot €:err opeensterpel-ing; van orrjuíste geFeveins:aan de lttc)pil írat irr
he.rt grinstigste geval. tot een trr:rkeelrl beel,d v,:rn de v,rerkerJ-ijkheÍdrin heb
onp;unstiqst e geval tcrt fata.lc be...;lise.ingern karr l.el.tLr.'r.Lo

Bíj nUcleaire beapening is spreLkr: van een waaltd.errkhe elrl.o De t;:61en,si;ande::
is uiteluj.tcnd erp-:ressief o Tegcn.stand Lrj.nnen eí,e,:brr ]rring; moet: a.utomatis<:lr
van íle teger:stander afkomstig zi.jn. Zelf vr:rteqenwoorci.Í.6rt nren het p;oede,
meneelijk-e eÍr rechtvrarrjíge. Men. Í.s bij de: rneratr:,e4r,16x die men tepten de
vijand treft bl.ind voor het geva.a.r i,n z:i.óhr:e-l.fo

lfi/a.t l,r-et effeltL j.c van d.e constente rr.uclea..i..re clreiging otrr
ontwikkeling' va.n' k:ir"deren €rr ohs;zolf is nj-et hukerrd, Wi.;
toch aL jn een wereld tvêrarÍrr riiet de moge-l-ijkh,eid busta.at
jdeeUn te vormtrn over cle toekomsto

de
1e

o

trrersoonli jkheid,s-
ven monenteel
m stabiel,e

over: de rnoflel.i.ihe p5evolg;en viirn een keruoorl.opi'wor.clt veel ged.eoht en ge-
schr'':veno Ee'n g;emeenschappelijke concllrsie: uit al. die r:apport.en luidt;
een kprnoorl.oÍ{ i"e niet t,r bohancleïer: aJ.l-eerr'te vocr.k'omcn.o
Voor arteen betekcnt dit; het voor'].:onelr van de 'tlaatste,epi.denriett

.M4f lín vaq den 1$"b-p

Êa



Hc'E EiCHClClN IB EIEUE SLÍtCIT"
EEN BIOIJOCÏSCHÈ, 8$OORD"UTTNÈÍii'ÍJ'THOD.U VÁIII JJ WAÍIUITKIIVAI,,ÏTDIT

rN ONZE S],OTEN.

Men kan bm de waterkwallteit te beoord.elen o.an gebruik maken van chemische
en blologÍsche methoden. r31j de chernischu *u111o,"i€n worden allerleÍ stofflen
en hoeveelheilen waaSin ze voorkomen j.n het water gemeten, zoals nltraten
(NO;), fosfaten (PO;-)en andere stoffen. Chemische rnethoden heboen vaak
de Íoorkeur boven bilcllogleche.lethodcn* ornd.at ze een exacte.bepaling geven
van de samenstetllng van het 6:emonste:'de water èn odrdat deze bepalingen
va.ak aanzlenl"i jk sneller gêa.n. Een nadeel is echter, dat het genonsterde
water vaak een steekproef le. #anneer men bv. water monstert vlak naast
een ueer onregelnatig 3-ozend r1oo1, dan mist men gemakkeliJk het moment
van lozlng. BovendÍen wortlt met d.e chemische rngthod.en niet (e invloed
op ile planten en d.Íerên .ïveer6egeven.
.let voordeel van blologische methoden is, d.at men werrt net intltvid.uen
uit een planten- of dlerengemeenschap, welke het resultaat zljn van de
invloed va.n het ornringende water- at of 'ol-et ve orrtreinigd- vrat gedurendà
langere ttJd op d.eae planten en dieren heeft ingewerkt. Bij deze methodeh

moet wel goed J-n
de gaten iorden
gehoud.en, dat een
sloot of wa.t voor
een water dan ook
over een zelfreíni-
gend vermogen
beschÍkt ( aller1ei
bac terieËÍr e n
schl-minels breke n
verontreÍ nlge nd,e
stoffen af).
Er zljn verschll-
lende bÍolo6ische
beoord.eli ngsiue tho-
den van de water*
kwaltteit en aan
édn daarvan zal
speciaal aandacrrt
worden besteed nl.
aan een faunisti-
sshe be oord.elJ-ng,
(rnen. kljht dan naar:

r steeknug

ri.guur 1. rinkete dl.eren van zeer vervuird warer. i:r-*;ïjlïl 
tt

, , ïi"ï'ií:orlnull"n-
ander water voorkomen, hebben allemaal" met et"kaar *" **olll"fu iliïtll, (of heel kl.eine ptantjes) produceren zuurstof en vormen voèd.sel en,/of
beschermlng voor alierlei dlenen. Ànd.ere dieren eteu elkaar op of ze

{
Erietal"is spo
(zweefvlieglarva )

, ateeknugLarve

eeLal wordt de waterkrallteit in onae sloten langs chemische weg bepaa.ld;

zo oók van onze j,eygraaf en liroesbeek door het Zulverlngssctrap Rivierland.
zlJn echter ook blologlsche methoden. *andaeht zal worden 6eschonken
een fa[rnlstieche beoordelingsmethode. (men kijkt dan voora] naa.r de

lert es Ín het water.
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vachten met elkaar om hun prool of schuiLplsrirts, kortom ze horen bij 9Llcaar.
ue planten en dlereo rorro*it sa.men een levensglemeenochap, clie aa.ngepast is
aan de omgeving
ïn het algemeen bestaat,een Ongestoorde Ievensge6ecrlscnap ult een groot
aa,ntal plànt- en dÍersoorten, áie tn aangepaste aantrr'llen ten opzichte
van elkaar voorkomen' Ze vormen een evenwicht' federe storende of verander-
end.e invloed, dÍe op d.e samenstelling van uorn leven$L{emêenschap lnwerkt
en deze wijzlgt, kan'rwaterverontreiniging" worden 61enoernd..
rtrrannéer,er nu tángere ttJd atlerlei o:'ganisoire stof r'en, f oefaten, nf traten
of andere stoffen ln zotá ongesto<rrd" systeern komen, daru aal:r een reactie
optreden: d.e gevoellgste soorten verd'wijnen en tnlttder rqevoelíge soorten
(-'de zgn''storingsindicatoren) broeienooràn 

uo de waterkwalÍteit faunlstischi
beoordelen aan de irand van de aanwe-
zigheid. van oepaalde soorten, tile ken- '

rnerkenct aijn voor een $epaald.e rnate
van verontrei.niglrrg. ftÏet andere woorden'
het voorkomen ví:ríI nepaalde soorten
of groepen ëieeft de mÊrts ven veront-
reini6inÍj aan.
Oorsr:ronkelijlc werden de ortd.erzoekingen
hierover vobrr"rl ín i)uitslancl en Tsjecho-
sloitraklje gerlaan {n bergbeken. De

resulte.t€n ervan werden samengevat'
i.n saprooiesystemen (saprocl 5 = vull), .
Nu heeft men in Nederland nlet rnet berg'- ,

beken, inaaÏ vooral met laaglandbekert
te rnake n, J.raagla ndbeke n onde'rscheid"e n

zicir van bergbeken dour hun lage
stro.ltttsnelheid, een daarulee salJen-
hangende grotc hoeveeiheid sllb en 

:

d,us een aridere soorten*s&ulenstelling.

d

dansnug

l.:*-l

danemuglarve

figuur ?f soort van sterk ver-
vuild water,

.Yoor de laaglandbeken ontwikltelde
i{oller Pil-Iot een sYsteem. !Ít
systeen werd Pok Sebrui.kt voor
onderzqek aan de írroonbeek en de
Teelebeek ( gelogen tugsen of bij
Plasmole n, Micl.deLa.ar, iili lsbeek )
door o,a. Bicknese an llotJackers
{197r) van de UnlveroÍteit van
NtJmege n,
Ia dlt- systeern aijn een e.aÍltal
kensoorten ( soorten.Óie geoonden
aiJn aan een cepaald mllleu of

'' Ieve nsgemeênscitlap) oltge nolnen e n

in groelren onder ,ebracht, wellce
genoend zijn naar de bekenste Yer-
tegenwo,:rdígers ult de groePen.
0p de volgende pagÍna is.dit
systeem wêergeven.
ÍÍee1 belan64rlJk llierbÍj is ook
dat men het a,a.ntal individuen
van elke soort Per monster telt.

H

soetwaterPtseebe d

b1-oe dairig*r

f5-guur lT ent(ele soorten vall rnatig
ve.r:vuil.il water.

ËN-3 0p tle afoeeld.iqgen Ís ntet een s*reepje de ware Éirootte van het
'betrefr'ende dierije afgeoeeld.

gs



naam van de groep mate van vervuj-ling veel. voorkonende soorten.

ri.lristalie; groep
(zweefvlieglarve n)

: f,,( '

aee,r ste:rk vervui.Ld s'te e !*mup;gelarve n,
zure éfvlÍege nlarve n,
ba,c teriii n, .<1i e gri. j ze
$lierte,n vorrneri) r ,

Qhironomus- groep
(.dangmug6e nlarven)

sterk verrvui.]d ' 'Tubif lcide rr (kleÍne
rode worrnp;es), dansa
mugge rrlarve n.

i{Írudinea- groep matig lrervui.ld
:,

verschillende soorten. ,

bloedzuigers, aoetwater* :

pissehedden, (muggelarven),"
Gammarus- groep
( vl.okre ef te n )

weinÍ6.vervuild haf teneoorten (d.dndags-
vliege n) , kokerj uffer,
libetLenlá.rve n.

Calopte:ryx- groep wei nj.tg' vervUild tot
schoon

l{e}mLs-Iau:ven (kever-
s oort )

De mon'sternane uit de
zee.r bel-angrijk,

i{eel slmpel gestelil:
Àls we d.qs 1n een monster bv. heeL veel steelcmugl;enlarvenr,, vinden, 'dan.
zal dat tryater waarschijnlijk zeer sterk rrervuilà zijn. 'flairneer er veel
ha.ftenleirven in zltten, dan zal d.at water waarscrrijnli jk weinlg ver-
vuild zlJn,
Naa.st rle dlertjes in het water.

Saprobleqysteem voor l'eragland.be lre n" 
-(

bod.en is bi j deze biolo6r: sche oepali ng

vvordt er vaak óok nog na.ar andere
faktoren 6ekeken, zoals de stroom-
enelheld, de geleidbaarheÍd (voor
elektrictteit), het auurstofgehalte
e.d.. ) o

Voorts zeggen de water"planten ook
een'hoop., $et voorkomen van veel
waterplanten,in een sloot kan bete-
kenen.dat er t{eèI zuurstof 61eprod.u*ceerd .wordt door de planten en ïve
nei eÊri gezgnde sloot van doen ,hebben,
.i.rnderzijds veel eendekroos op het
water of onteettend veel al-gen Ín lr.et
water (flap) houdt het 1Ícht tegen
voor a.ndere planten en als het water
in tleze slodt dan ook nog langere tiJd
o tllstaat, dan kan dat rvel e e rÍs- nie t
zo gezond zijn als rnen op :et eerste
gezieht gedacht zou heboen,

vtokreeft

f iguu.r {. sor:rt van weiníg' vervuÍld water.

tabel 1

S*rnengevat kan uen zeggen dat het nerÍen ven een wiL-leiceurlg watermonsteruit een sloot en het bekÍ-Jken van de dÍertJes ctaarlq hooi.,siens een
ÍndicatÍe kan fieven van d.e waterkwalitejt. yyit rnen de 'nuïermálit;itecht op vervuiling gaan beoord.elen, d,en Ís e r een getlegen ond.erzoêk
van vooral monsters uit d.e'oodem nodi.g, waaroi.j rilén itët aantal i1d.Ívi-
duen goed moet telren en naturuliju oótc precie.s tot op de soorten
moet deterrninerea. "lierolJ ie een sterke loep (of binocul"a.ire loep)of een rnÍcroscoop onrnisbaÍ{r, Dan pas ka.n het genoernde systeem' va.n

at



Mol.l"er Ptltot worden toegepast
voor het beoordelen van de water-
kwaliteit.
Dtt zou veor lle Groesbee'k en De

LeiJgraaf best we] eens zinvol
kunnen ziJn,

Jo de Valk
f
.i

:

: //rhaft :r
eendagevlS.eg

Ilelnislarve (soort kever)

figuur I, enkele soorten van welnig;
vervuild of schoon water'
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Holp hier Ís weer jullie ei6en rutrriek !

Deze keer hebben we het over WÀÏUR.

Misschien denk jei wat mooten we rlear nou mee ?,ïllater kout tocb gewoon uit
de kraen en klaar is kees i'Nou, r,o simpel is het niet; stel Je êens voor
dat e'r qp een da.6 Lreleru,:,,r,1 nÍets meer uÍt d.e kraan komt, wat dan ?

Dan zouden ïtê dÍlen thne meel kunnen aetten, en gêen kof{13.\íe,zouden Seen
eten kunnen kok*n, niet kunnen afivi+seen, d"ouchen of iii.,,bad gaan, Iaat'.' ::

staan de w.c..doo:rtrekken of cle tuin sproelen ! ?.a zLe'je '

m&ar, WAfER is voor ons thuis erg belangriltc !

Maar ook in fali*Íeken en grote bedrijven heeft men ( veel)
W.[[ER nod.1g om íilachines té koelen en dÍn6en schoon te spoe-
Ien. Yeel fabrÍeken hebben het

WÀÍFR ('u..,. een rivle" 
"ou,L" 

d.e Rijn) ook

nocli6 om hun rotzooL knijt te rakenr ze lozen'
de troep gewoon in d.e rÍvier, en d.ie neent
alles d.an wel neê naar d.e zee. Ze denken zàker;

.

de aee is tooh groot genoeg, een beetJe gif,
kàn geen kwaad. En dan t,e trtd.enkr"..ir d.at veeL menEen hun drlnl:urater uit aorn

aaul^+ !,^{. ,-,',;.,1.-^-..r : -\ Irivier h::!jgen (nailat het gerui.ver.rl Ís) t

Ook nensen die in de lanribouw rverken gebrr:Ílreu veel ïIIATUR om hun pl,anten te
beaproeieni Veak gebruiken ze hiervobr
geen kraanwater maa:: ïfÀtER dat ze zelf
opponpen utt d.e grond. "',.

In <le zomer is YYAfEB extra belangrijlc
voor onss bijna led.ereen S*at tlan nel

1-
P-

-..'.\ ..ï\s

\l

eens lekker roeienl surfên1 of awesunen om af te koelen.
Nlet a,I het lryAfEn waarin we a$errunen (nu,tuurwater) ls even eohoont soms d,rijft
de troep on Jè heen. Eigenlijk jammer, het hed zo mooi kunnen zijn, als we wat

i'
zulniger met one WÁT&n aouden omspringen ! 

i,i
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Alsy eze Àloemen overnesmL ap sLevid

en de bloadfles qn_wq &n rnar binnenJ r ' --;'

pdflret z.e ui!knlpl t

vouwt . kun ïe he}rJ'
volcende daen : lea ze'tn Krl

,! o i

Mflfer en' ïe zíeL de ,lelies
.J i ,

bak (warm)

*nÊzdorn maer zeke:r o.P*'
ecsn l/

je kunl hef hortle vefl dc blocrn-uersieren : don ï3 fu, verassínc no6
mroler ! tpas op, stíÊt vÍekl J)

o
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6roe!e.r v0n eske i
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