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VOORWOORD"

Wie iets doet, is daarvoor verantwoérdelijk, tenzijvef overmacht -

in het spel is of het om iemand gaaf, die niet weet\wat‘hij of zij
doet. ' ‘ :

Deze maand werden enkele tientallen bedrijven ter ﬁerantwoording
gefoepen op het Intérnationaal WaterTribuna&l vanwege hetl vervuilen
van het water. De aangeklaagde bedrlgven kwamen echter niet opdraven.
Ze lichtte hun afwezigheid toe met de verklarlng, dat ‘als ze 1ets
zouden doen wat niet mocht, men maar naar de rechter moest stappen.‘
Pag als er wettelijke regels zijn opgesteld, willen ze zich daar
'aan'houden; ze hebben het toch al moeilijk-genoeg het hoofd boven
water fte houden. De gedaagde bedrijven willen dus geen verantwoorde-
lijkheia dragen voor hun dadeﬁ; zij schuiven die af naar de regering.
Fen makkelijke, maar zéer gevaarlijke manier'van,dognm Ook  onder

het mom van:"Ik heb slechts gedaan wat mij b%volen werd", schoveﬁ”
de bevelhebbers en kampbeulen van consentratiekampen de beSdﬂuldi—
gingen van zich af, toen ze voor fun daden ter verantwoording geroe -

pen werden,

Het is heel makkelijk ém; ﬁlé jé'debVé;éhfﬁbofaeiijﬁhéiduﬁief”kﬁﬂf \
dragen, deze af fte schuiven en zo doof:te kunnen gaan, adrmee Je
bezig bent, maar het is wel tekenend Voor je mentallte1t

Nu is het natuurlijk wel zo dat de bedrijfstop vaak eeu grote er-
antwo&rdelijkheid dragén;_zij‘moet het bedrijf rendabel houden, moet
aan de kwaliteit van de pfodukten.legpeg, aan de gezondheid van de
wefknemerﬂ-etc., Kortom ze heeft al'vénalles aan het hoot'd.

Dat mag zo zijﬂ, maaf laat de direktehren van die bedrijven dan ook
maar openlijk komen zeggen, dat ze het milieu ferpesten ernn dat dat
nodig 4s om (groie) winsten te kunnen blijven m@keqf Yat is ten-
minste eerlijk. : gl

Wegblijven en doen alsof je .van niets weet, is smérig,

bah. ' '




Water is één van de belangrijkste stoffen op onze planeet en de meest
voorkomende stof op het aardoppervlak. 2/3 van dit oppervlak wordt bedekt
door water. Ook op de landmassa die 1/3 deel van de .aarde bedekt is water
vollop aanwezig in de vorm van grondwater, poelen, rivieren en meren.

Edn kontinent wordt zelfs in zijn geheel bedekt door een zeer dikke laag
ijs (antarktica). Een niet onaanzienlijke hoeveelheid water is voorts
nog opgeslagen in alle levende wezens die op en in het aardoppervlak leven.
Tenslottebevindt zich in de lucht een grote hoeveelheid water in de vorm
van waterdamp en in de worm van zeer kleine waterdruppeltjes (wolken).

De bouw. van water,
Water is opgebouwd uit twee elementen, waterstof-en zuurgtofdeelitjes .
(atomen. .). Het ontstaat met een knal wanneer zuurstof en waterstofgas
met een vliam of vonkje tot ontbranding gebracht worden. Het waterstofgas
verbrandt, dat wil zeggen het verbindt zich met het zuurstogas. Deze ver-
binding noemen we water.
De reaktie ziet er als
weargegeven in figuur 1

uit. Twee kleine water- H
L

stofdeeltjes binden zich
aan €én zuurstodeeltje.
De waterstofatomen’
zitten een beetje aan

-

één kant van het zuur- R

stofatoom : -

& 2 & H = waterstofatoom

Daar de waterstofdeeltje 0 = zuurstofatoom

een beetje positief gelas - H_ 0 = watermolekuul

den zijn en de zuarstof- v 2

deeltjes een beetje nega- fig, 1. De vorming van water uit zijn
tief, ontstast er over het zijn elementen.

watermolekuu¥ een ladings-

verschil, dat aangegeven wordt met &+ en &~ (& betekent: een klein beetje).
Dit is een heel belangrijk gegeven want het bepaalt het vermogen van water
om allerlei stoffen op te lossen.

Water als oplosmiddel. :
Net als bij magneten geldt bij molekulen: deeltjes met een gelijke lading
(beide + of beide ~-) stoten elkaar af en deeltjes met een tegengestelde
lading trekken elkaar aan, Door het ladingsverschil van de waterdeeltjes
gaan ze zich op een bepaalde manier rangschik-
ken. Water dat zich op een dergelijke wijze ge-
rangschikt heeft moemt men ijs (zie figuur 2).
Boven het vriespunt bewegen de watermolekulen
echter zo hard, dat de ladingskracht niet meer
groot genoeg is en het ijs valt uit elkaar, het
smelt. In het vloeibare water bewegen de water-
molek(tlen min of meer vrij rond. In deze vlceistof-
.fase zorgt het ladingsverschil over de watermole-

o e kulen voor de eigenschap dat veel stoffen in water
fig.2.opbouw van een , oplossen. Suiker en zout zijn wel de bekenste
ijskristal. - stofren die in water oplossen, want dat gebeurt

dagelijks in het huishouden. Allé stoffen die in
water op kuninen lossen hebpben met elkaar gemeen dat de molekulen, of atomen
van die opgeloste stof vrij klein zijn en ook geladen zijn. Ze kuunnen
echt geladen zijn, dus + of -, of net als water een lading hebben over
het molekuul, terwijl het geheel neutraal is (ongeladen). ' : :
Aan de hand van keukenzout, dat opgebouwd is uit patrium-en chlooratomen,

2% :
atoom: kleinste elementai.e deeltje. :
molekuul: stof, ontstaan door Vvertrinding van atomen.

a2




zal gedemonstreerd worden hoe het oplossen in zijn werk gaat.

Een keukenzout-kristal ziet eruit als in figuur 3 is aangegeven.

De pesitlef geladen natrium atomen worden omgeven door 6 negdtlef geladen
chlooratomen en een chlooratoom door zes 2
natriumatomen. Door de ‘lading van de
natrium en chlooratomen wordt het kristal
goed bij elkaar gehouden.

Aan de hoek van een kristal zit het echter
wat zwakker in elkaar.: Hier wordi een

\J Q)--chloor- :
atoom
natrium-:

® - atoom

fig. 3. Een stukje van het
keukenzout (NaCl) krlstal.

. chlooratoom maar door drie
‘natriumatomen omgeven, Het
zal duidelijk zijn dat dat

- chlooratoom losser gebonden
zit dan chlooratomen binnen in
het keukenzoutkristal.

Wordt eenlzoutkrlstal onder--
gedompeld in water dan gaan

er watermolekulen rond dat
hoekatoom zitten omdat ze
.erdoor adngetrokken worden,:
vanwege de positieve lading.
van de watermolekulen aan de
kant van de waterstofatomen,
Op hun beurt trekken-de water-
molekulen.-het .chlooratoom aan.
Dit zwak gebouden chlooratoom
schiet Ibd.en wordt meteen
omgeven door de watermolekulen.

Déze"watermantel"zorgt ervoor
dat het chlooratoom niet-meer
terug kan. Nu het chloeratoom
weg is, zijn de eraan grenzende |
hatriumatemen ook nog-maar
aan drie kanten verbonden, zo-
dat de watermolekulen ze eraf kunnen trekken. Dit proces gaat door totdat
het hele zoutkristal opgelost is. Er zweven nu positief geladen: natrlum—
deeltjes en negatief geladen chloordeeltjes in het water.

. Op dergelijke wijze kunnen allerlei stoffen, die opgebouwd zijm uit: geladen
deeltjes, die overigeuns niet te groot mogen 733& in water oplossen. De
deeltjes van de op te lossen stof mogen echfer nlet te . vast -aan elkaar z1tten,
anders kan het water ze niet 1ospeuteren..

Stoffen die 'geen lading bezitten, zoals vetten en stoffen die te- groot :
zijn zoals eiwitten, kunnen niet in water oplossen. :

det zal duidelijk zijn dat,door het oplossend wvwermogen van water voor.
allerlel stoffen, zuiver water nagenoeg niet veoorkomt. Altijd zitten er

wel * stoffen in opgelost Het lukt zelfs niet om zuiver water te maken,
zelfs op laboratcrla lukt datv niet helemaa] hoewel ze een heel elnd komen.

fig. 4. Het oplossen van keukenzout (NaCl)
©  in water; de watermolekulen (H.0)
Er trekken met behulp van hun lading
een chlooratoom, op een hoekpunt
van het kristal, in de oplossing.

!

Water als reaktle medlum. :
Daar er in water zoveel stoffen in opgeloste vorm. voorkomen, is het ook
mogelijk dat er stoffen met elkaar gaan reageren en zo een nieuwe stof -
vormen, Ze zweven iamers door het water en kunnen met elkaar botsen, waar-
door chemische reakties plaats kunnen vinden. Eenvoudige reakties zijn bv.
.het reageren van onedele metalen met zuren. Rij dergelijke reakties

gaat het metaal in oplossing en komt er waterstofgas vrij. (zie figuur 5).
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Fig. 6. Reaktie van een Zour (zoutzuur HC1) met een onedel metaal (Zlnk Zn)
in water. .

Er kunnen echter ook zeey ingewikkelde reaktles 31ch ing Wdier voltrekken.
In de cellen van ons lichaam vinden dergelijke reakties 'konstant plaats.
E€n van de belangrijkste reakties die dazr pldatsv1aden ‘is de verbranding
. van glukose. Deze reaktie die er voor zorgt dat we energie hebben, verloopt
’zonder vuilr {(anders zouden we verprandeh). De verbrandlng verloopt in zo'n

33 stappen en allerlei enzymen (reaktleversnellers) zijn erbij betrokken.

In de llchaamscellen vinden nog veel meer van die ingewik.elde reakties

plaats het maken en afbreken van vetten, eiwitten, het. transport van

stoffen met behulp van chemische reakties enz. : : :

Het wordt nu ook duidelijk waarom een lichaam als dat van de mens voor

60% uit water bestaat. Water 1s onmlsbaar voor het leven.

« Water als transportmiddel. : “
. Naast de funktie van oplosmiddel en reaktle—medlum heeft waLer ook een
tragsportfunktle water kan stromen, omdat het vloeibaar is tussen O en
100°¢. Pat stromende water kan stoffen die erin zweven of .die erop
drijven meenemen,
.Deze ‘transportfunktieis erg belangrijk.

Om het maar weer op ons eigen lichaam te betrekKen
bloed bestaat voor het overgrote deel it water

(met daarin natuurlijk weer allerlei oppeloste stof-
fen). Via het bloed worden voedingsstoffen en warmte
getransporteerd naar alle delen van het lichaam.
Het water zorgt er ook voor dat de in het bloed zwe-
vende rode bloedlichaampjes getransporieerd worden,
zodat ze allie deler van het lichaam kunaep bereiken
en zo van zuurstof kunnen voorzien. .

Transport via water vindt niet alleen in bloedvaten
(of andere vaten zoals lymfevaten), maar ook in de .
lichaamscellen zelf. “oewel de bewegingen gering
zijn ( de stroming is zacht), zijno ze niet onbelangs
TIbnikesade

Maar cok buiten het. llchaam is de tranapor+iunkt3e
belangrijk. De scheepvaart kan erdoor bestaan en
vissen kunpen erdoor rondzwemien. ;

Water als milieu. D

2/3 van het aardoppenvlak wordt door water bedekt.
Het meeste water is zout, maar er is ook veel zoet
water. Br is stilstaand en stromend water, voedsel-
arm en voedselrijk water, warm en koud water.

Al deze soorten water vormen de leefcmgeving voor
allerlei waterorganismen.,

Het leven in water heeft grote voordelen JJe planten
en dieren die in het water leven, heoben bijna geen
‘last van de zwaartekracht, ze hoeven niet bang te
zijn voor uitdroging, de temperatuur is er redelijk

figuur 6. onderhuidse
bloedvaten van een
aril,
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konstant en ze 'zijn besch®rmd tegen ultra violette straling. Yeze straling,
die er voor zorgt dat U bruin wordt of verbrand, wordt: tegenwoordig' groten—
deels door de ozonlaag tegengehouden. Deze ozonlaag was ten tijde van het
ontstaan van het 1even.nog'niet aanwezig. Toen was de hoeveelheid HV-Stra-
ling dat het aardoppervlak bereikte dodelijk. Alleen in het water kon

de straling moeilijk dovFdringen en het is dan ook niet verwonderlijk dat
het leven in het water optstond. Pas toen de planten zoveel zuurstof
geproduceerd hadden door het splitsen van water, dat er een ozonlagg zich
kon gaan vormen, vestigde zich het leven ook op het land. (ozon is eén
bepaalde verbinding van zuurstofatomen.) ]

De kwaliteit van water is voor de organismen die er in leven van levens-
belang. Dif hangt vooral af van de stoffen die erin opgelost zijn.

Zout water is voor de meeste zoetwaterdieren dodelijk, terwijl zoutwater- :
dieren er goed in gedijen. Omgekeerd geldt hetzelfde. Water rijk aan voedings-
stoffen is dodelijk voor organismen aangepast aan voedselarme omstandig-
heden. Water zonder zuurstof isg dodelijk voor organismen die zuurstof
nodig hebben of dit niet op een andere manier kunien bemachtigen. Sommige
bakterien zoals methaangas~bakterien kunnen pas leven als zuurstof afwe-
zig is. Hdet is voor hen eén dodelijk gif. '

‘Wat voor de één goed is, is slecht voor'de ander.

- Het leven heeft zich aan allerlei kwaliteiten van water aahgepast,

Er ‘komen zelfs bakterién voor in de Geysers van de Rocky .Mountains), terwijl
de temperatuur van het water zo'n 80°c bedraagt. ‘ !

Hoog ontwikkelde organismen, zoals de meeste hogere planten en dieren: en

de mens stellen echter meestal speciale eisen aan het water, Vit geldt ook
voor hogere (en ingewikkelde) levensgemeenschappen, Deze eisen komen

er in de praktijk op neer dat er niet teveel stoffen aan heéet water
toegevoegd dienen te worden, niet teveel voedingsstoffen, niet teveel

zware metalen, bestrijdingsmiddelenﬂetc., kortom wat wij noemen schoon
water, : R R AEA : :

Henny Brinkhof
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a uur*y eter -
Zoals beloofd deze keer een extra gezonde aflevering: recepten voor drank-
jes e.d, tegen allerlei kwalen. En natuurllgk geurulken we daarle voor alt

keer planuen die we in de herfat kunnen tegenkomen 1n Groesbeek en omgeving.

Dit keer gebrquen we de  Lijsterbes, @t s 5

De llgsterbes

Wie kent de llgsterhe% nZet met in hnt voorjaar z'nm m001e witte bloem-
schermen en in h>t najaar trOSSPn oranje-rode besgeo. U dacht dat ‘die
besjes giftig waren° Dat klopt; althans gedesltelijk. Alleen rauw zijn ze
giftig, want ze'oethtpn wat blauwzuur. Gekookt zijn ze echter onschade-
1ijk, dus haal ze toch maar uit de tuin. Je kunt ze gebruiken om siroop,

Jam of likeur van te maken, maar nu twee recepten:

Tegen diaree.

U hebt nodig: ; : Faaa '
10 Br. gedroogds. Vruchten. J
1 libér water. '

Werkwijze: :

Laat de gedroogde vruchten 10 mlnaten trekken in kokend water. Drink

. hisrvan 2 kopjes per dag.

No.B. Precies ditzelfde recept kunt U, voor dezelfde kwaal, gebruiken met
meidoornvruchten,

Tegen nierstenen,

U hebt nodig: :
500 gr. lijsterbessen.
' 250 gr. sulker,

Werkwi jze:

was de bessen en kook ze met -
aanhangend water tot moes. Roer
‘'ze door een roerzeef en voeg de
suiker toe. Neem 3 & 4 maal daags
1 eetlepel van deze moes.

Wilda lijsterbos

Vliier,

Ock de vlier is eep goede bekende in de bewoonde wéréld"égﬁa%n de bos=-

rand, U zult @elfweten dat je de bessen kunt verwerken totQW£jn, jam en

dergellgke..7

Maar ook de glner_lh

n.de huisapotheek goed te gebruiken. Hler volgen

een paar eenvoudige cepten met vlier,




Tegen verstopping;

U hebt nodig:
10 gr. gedroogde vlierbessen
100 ml. water.. : :

'Werkw132e‘ ‘

laat. de bessen 5 minuten zachtges in

het water koken en nzeef dit., Dit afkook=-
ﬁlsel warm drlnken. 's morgens op de nuchteve
. mAaag. en s avonds. voor het naar bed gaan.

Tegen neusbloedlngen. ; :
Maal gedroogd vlierblad heel fijn en snuif dit op bij een neusbloeding, , ,

- Tegen steenpuisten: =

- Kneus'vers geplukte vlierbladeren en breng die met een Verbandgaasae aan
.op do pu;st(en). Vernleuw d1t om het uur. D1t zal het rlaplngsproces
‘bavorderen.' »

?;\Mlége} 2

}hDeze klelne vruchtenboom hecft in mei kleine, witte bloemen, hlJ heeft
glanzende bladeren, die sterk gﬂnerfd zijn en aan de onderkant donzig
behaard De appelvormlge vruchten (mispels) Norden meeatal niet groter
dan 3 cm en zijn van boven afgevlakt., De groene, onrijpe mispels zijn . -
niet lekker en zelfs de rijpe vruchten zijn in het begin nog wrang en’
pas na de eerste nachtvorst, als ze beurs beginnen te worden, eetbaar'
( zo rot als een mispel!).Je kan ze aan de boom laten zitten, maar ook
in novewber plukken en in stro bewaren om ze te laten rijpen,

fTrouWena in enkele groente-7akpn in Nijmegen, zijn ze te koop.

Tegen moelllgkn spiasvertering en ecn opgeblazen gevoel.

U hebt nodig: d - -

500 gr. mispels. : , : |
~1/4% liter water. : A s

' 50 gr. suiker.

Werkwijze:

Maak de mispels goed schoon en verwijder de pltten en de stelen. Laat
ze gedurende teuminste 3 kwartier zachtjes koken met sbilker en water.
Bij: moenllpke spijsvertering: na elke maaltijd eeh lepel nemen,

BlJ een oPgeblazen gevoel: 1 eetlepel op de nuchtere maag,

+:Op Uw gezondheid!

Bri Wiener.




DE KRINGLOOP VAN HET WATER!

Vooral boven zee, maar ook boven het vasteland, verdampen dagelijks enorme
hoeveelhedén water, In de vorm van waterdamp stijgt dit water op in de
dempkring om uiteindelijk op het aamrdepperviek terug te keren in de vorm ;
van regen, hagel of sneeuw, Jaarlijks msakt ongeveer 400,000 kubieke kilo=
meter water op deze wijze een kringloop; dat is 400.,Q00,000,000.000,000,000
liter..s Waterdamp is onzichtbaar, maar wordt zichtbaar condensatie of
kristalisatie optreedt.Beide processen komen tot stand door afkoeling

van de lucht waarin de dampkring rondzweeft. De gecondenseerde waterdruppel-
tjes of" ijskristalletjaa die hoog in de lucht. zmchtbaar worden, noemen we
wolken, : ; i3 : : :

De zon is een heel
belangrijke schakel
binnen de kring-
loop van het water,
De zon verwarmt nl
de aarde en dus ook .
het wateroppervlake
De oppervlakte van
de zon is angeveer
15000 graden celsius
en binnenin de zon
is het ongeveer 6
@il joen graden C.
warm, Deze warmte
komt op de aarde

en het wateropper-
vliak wordt dus ook
verwarmds In het
‘water -zit een be- ; De kringloop van het water.

paalde trilling, ‘ ]

als het water nu verwarmd wordt, wordt deze, trilling verhoogt en raken de
druppels los van: elkaar en splijten zich in kleine moleculen die de lucht
in stijgen. Deze moleculen zijn zo klein' dat je die niet met het blote oog
kunt zien. Als je bijvoorbeeld op een mooie zomerdag aan het strand staat
verdampt er toch water maar dat kun je niet zien.Als deze moleculen op-
stijgen wodt de lucht steeds koeler en vormen zich wolken.

Voor wolkvorming is dus afkoeling, maar ook overzadiging met waterdamp nodige.
Afkoeling vindt bijvoorbeeld plaats tijdens de lange winternachten, wanneer
de aarde en de lucht daarboven veel warmte verliezen door- ultstraling. De
condensatie-vormen zijn dan dauw mist of rijp, Echte wolkvorming is meestal-
het gevolg van het opstijgen van vochtige lucht. #ijdens het opstijgen
vermindert de luchtdruk, De lucht zet uit waardoor afkoeling plaatsvindt.
Door deze afkoeling: gaat de waterdamp. condenserent er ontstaan wolken,

De opstijging van vochtige lucht kan twee oorzaken hebben: (1) De vochtige
lucht stroomt naar eem gebled waar zich koudere lucht bevindt., De naar ver=-
houding warme vochtige lucht is lichter dan de koude Jucht en zal dus gaan
stijgen. Op het raakvlak van beide luchtlagen, die men het''front'' noemt, -
vormt zich condensatie.{2) Het door de zon verwarmde aardoppervlak ver-
warmt de direct daarboven gelegen luchtlagen, die mét waterdamp begint te
stijgen. Hoe hoger deze-lucht komt, hoe groter de afkoeling en ook de ver=-

- zadiging met waterdamp worden, Ten slotte vindt condensatie plaats, ;
Condensatie kan niet zomaar, bijvoorbeeld door aanraking met gasmoleculen
plastsvinden, Zou de lucht volkomen schoon zijn, dan zou condensatie one
mogelijk zijn en zouden er geen wolken bestaan. Waterdruppeltjes en ijs=
kristalletjes kunnen zich alleen vormen rond een kern van vaste materie -
zoals stof en roetdeeltjes. Deze microscopische kleine deeltjes bevinden
zich eVenWel in grote hoeveelheden tot hoog in onze dampkring.
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De afmetingen van een waterdruppeltje of ijs-kristalletje in een wolk
bedraagt 0,005 tot 0,05 millimeter, wat dus ulterst klein 1s, In de
hogera: 1uchtlagen heerat een: ‘vrienkow;, Dat betekent dat als de wolk
An die luchtlagen komt de druppeltjes bevriezen en als die ijskriss
talletjes dan zo gezegt mamen gaan dan krijg je hagel: Sreeuw ias
feitelijk een tusamen fase van vloeibaar(regen) naar bevroren(hagel),
Dat zogezegt samen gaan noemen we: ''Een structuur vormen".In dit
geval is dat een kristalstructuur,

Mear omdat de luchtdruk in de hogere lucht-

lagen echter gering is, kunnen de geconden=

seerde waterdruppeltjes tot temperaturen van
min 40° ¢ nag vloéibaar blijven. Bovendien
zweven er in die hogere luchtlagen naar ver-
houding weinig vaste desltjes. Zo kam het
gebeuren dat alle condensatiekernen verbruikt
zijn en er nog zeer veel waterdamp over is.

De overzadigd vochtige, maar eveneens sterk :

onderkoelde lucht vormt een groot gevamr voor,

de luehtvaart: De grote vliegtuigen die in

deze lucht terecht komen worden gretig be=: .
stormd door een grote hoeveelheid waterdamp,

- die im het vreemde object een gigantische

¢ondensatiekern vindt. Zware ijsafzetting op "

romp en vleugels is dan het gevolg, De mens -
is er tegenwoordig in. geslaagd als een echte
regenmaker op te treden. Door vanuit viieg~

tuigen of met xaketjes kunstmatige conden- : ; R i

: - satiekernen in wolken uit te
strooien, neemt.-de condensatie
sterk ‘toe., Dan gebeurt wat ook

' gewoon in‘de natuur ken ge=

~ beuren: de condensatie drup— i

5=pelt3es beglunen elkaar te

“‘raken, zich Samen-te voegen tot
grotere druppels en te vallenj
het gaat dan regenen,

Reégen is slechts &£&n vorm van .
neerslag. Voegen' ijskristal-
letjes zich samen,dan gaat

" het sneeuwen, hegendruppels die
tijdens hun val bevriesen,
worden hagelstenen, ,

. Als de regen gevallen is dan

itrekt ‘het water in de" grond.

- Dit’ grondwater stroomt dan
wear naar de rivier, het meer
of de zee., Het water kan ook .
meteen 'in de rivier of het

. meer vallen waarna het zich
. dan ook weer verplaatst naar

Tk IR 0 Bl o s I S i’ de zee waar dan de kringloop-

KRISTALSTRUCTUUR (il 0 TG ' - weer van voren af aan begint.

: = . ' De opmerKing die eerder in dit

artikel gemaakt werd: Zou de

lucht volkomen schoon zijn

dan zou condensatie onmo=

: ' gelijk zijn en zouden er geen
wolken bestaan kan men ook anders formuleren, namelijk: De Jlucht moet.
tot op een zeknr niveau vuil zijn anders zou er geen condensatle -MOge~
lijk zijn en zouden er geen wolken bestaan,

SNEEUWKRISTAL,
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‘En Juist dat: het 0p een bepaald niveau zijn is erg belangrljk, want op
het ogenblik zijn er stoffen in de lucht die de kwaliteit van het

water danig verstoren. Wij merken dit omdat de regen die op het
ogenblik valt een grote hoeveelheid zwaveldioxide met zich meedraagt

en die een grote consequentie heeft voor onze natuur. Deze neerslag
noemen wij de zure regen, Hoe komt die zwaveldioxide in de lucht?

In verschillende brandstoffen zoals kolen en stookolie zit 1 & 2
percent zwavel, Als deze worden verstookt in de ketels van de elec=-
triciteits centrales of in de industrie wordt zwavel-dioxide gevormd.
Bij de verbranding worden eveneens stikstofoxiden gemaakt. Dit gaat
allemaal via de schoorsteen de lucht in. De verontreinigende stoffen
worden met. de wind meegenomen en onderweg omgezet in salpeterzuur en
zwavelzuur, ‘Bij de eerste de beste regenbui komen deze zuren met het
regen water naar beneden. Op vele plaatsen in de wereld, vooral in
Noord Eurppa, OOst-Canada en in het noordoosten van de Verenigde Staten
is 'het regenwater vijftig maal zuurder geworden dan ''schoon" regenwater.
In de jaren 'So en '60 werden in de industriegebieden veel hoge schoor=-
stenen gebouwd, Dan hadden de mensen er in de buurt tenminste geen
last van. Hoge schoorstenen zorgen er echter wel voor dat de lucht-
verontreiniging soms op enkele duizenden kilometers van de bron te=-
recht komt. Vooral in de scandinavische landen is het grootste deel.
van het zwaveldioxide dat neerkomt uit andere landen afkomstig. In
Nederland gaat op dit moment zo'n 550.000 ton zwaveldioxide de atmos~
feer in, 'Maar wat heeft die zure regen voor een invlioced op de natuur?
Er zijn planten en bomen die vrij gevoelig zijn voor verandering van
de zuurgraad. Als deze zuurgraad groter wordt sterven deze planten

en bomen op den duur af. In kalkarme bodems en meren heeft de zure
reger de meeste invloed., In de scandinavische meren bijvoorbeeld,

waar ook weinig kalk in zit, probeert men er idets tegen te doen door
heel veel kalk in de meren te stroolen dat het geheel moet neutra-
liseren. Maar in bossen kun je dat niet doen, want dat is veel te
moeilijks Dus daar gaat het afstervingsproces gewoon door, kijk bv
naar de bossen in Duitsland die hevige santasting ondergaan, maar ook
in de bomsen op de veluwe beginnen de gevolgen van de te zure regen
zijn intrede te doen. Dus ondanks alle voorzorgsmaatregelen om de
mens er geen last van te 1 ten hebben, dem.v. hoge schoorstenen e.d.
'heeft totaal geen nut, want de gevolgen van de lucht- en waterveront-
reiniging krijgen we toch een keer te zien, is het niet nu dan ie het
wel op de lange duur, :

A

Eric Jacobse
N N N N NN N NN N GRS GRS GRS N GAN Goxy Gt G Ry v

Zoals U misscien al gemerkt heeft, is er dit Jjaar één nummer

minder van de pers gerold dan de bedoeling was,

Het was voor ons onmogelijk om, zonder de kwaliteit van het blad

te schaden nog een nummer uit te brengen dit jaar. .

Te veel mensen hadden te veel (andere) dingen te doen, die ook

moesten gebeuren. Daarnaast is er een belangrlgke kracht uit

de redaktie gestapt, omdat het voor hem allemaal te veel werd.

We hebben dringend behoefte aan mensen met tijd, die ook nog
enthousiast zijn ook, Geinteresserden kunnen kontakt opnemen
met Henny Brinkhof, Hobbemaweg 28, tel: 5911.

Onze. excuses voor het niet verschenen nummer,

De redaktie,
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WATER 'méwmm. _ R

Van 3-8 oktober is in Rotterdam het Internationaal WaterTrlbunaal gehoudcq.

Tlgdens dit tribunaal werden bedrijven aangeklaagd wegens het vervullen
van water. De aangeklaagde bedrijven vormden slechts het bovenste topge
‘wan de ijsberg van bmdzllku dis het water zo sterk Verontre¢nlgen dat het
leven erin en evhuiten erarur in gevaar komt.

Tn dit artikel willen we het watertribunaal onder de aandacht brengen.

Waarom cen watertribunaal

Het Internationaal WalerTribunaal (IWT) is het resul tant geweest van 3
jaren werk. Het initiatief werd genomen door het Comitd Riﬁnappél en werd
gesteund dcer talrijke mllleuoréanlq(tleu, waaronder de Stichting Rein-~
water, de Landelijke Vereniging tot Benoud van -de Waddenzee, de Vereniging
Milieudefensie, de Werkgroep Noardzee en anderen.
Hoewel de Rijn de laatate 1C jaar weer meer zuurstof Wa“ gaan bevatfen,
aLu gevaolg wvan heat zulveren van organisch afval, blepk hij tock nog .verve
van schoon. Vooral zware metalen en zg., gechloreerde ROUlwaterbtofien
komeu g1 nog veelvuldig in voor. _tabel 1. Enkele‘gifétofFén_dieade'

In: tabel 1 zien we een greep uit \ e Rijn per jaar in Nederland
' aanvoert.

16.000 xg kwik
322.000 kg arseen
' grote invloed op het leven in de 30.000 kg cadmium
1.200.000 kg lood

890,000 kg koper
zee en de Waddenzee, ' : 20.000 kg PCB’'s

deze stoffen.

Deze stoffen hebben_niet alleen
3 Rijn,.maar ook in dat van de Noord-

Hoewel het zwaartepunt van het tribu- :
naal op de Rijn en andere rivieren die in de Noordzee uitmonden lag,
. was hel ook de bedoeling dat v;rvullera van andere wateren van de wereld

aangeklaa d zoudun kunnea worden.

7/

Het ophopen van gifstoffen

Zeer veel gifstoffen hebben de eigenschap zich in he't lichaam op te _
hopen. Dit komt omdat ze niet of nauwe 1i jks afbreekbaar zijn €n zo om~
gezet kunnen worden in onschuldige stoffen en' omdat ze het Llchaam i
nauwelijks verlaten als ze eenmaal opgenomen zijn. :
Voorbeelden van dergelijke stoffen zijn: gechloreerde koolwatefstofren
als DDT, Drins (bostrlgdlnnsmiddelen) Dioxine, PCB's en zware metalen
als lood kwik, cadmium, uraan, plutonium ed.

Na loz1ng worden deze 0rofien mee5+a] zeer sterk verdund. De konsentra-
ties zijn ongchuldlg laag. Eéncellige planten en dieren, die in het
water leven, nemen allerlei stoffen op uit het water, ook gif. Eenmaal
Opgenomen, worden die stoffen nauwelijks uitgescheiden.. De konsentratie
van die stoffen is dan ook wvele milPU hoger dan in het omringende
milieu.
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De ééncelligen worden gegeten door kleine meercellige organismen.
Ueze hebben om te kunnen groeien veel ééncelligen nodig. De consentratie
neemt verder toe., De meercelligen worden op hun beurt weer gegeten
door kleine vissen, die weer verorberd worden door grotere vissen.
Deze grotere vissen worden tenslotte gegeten door dieren als zeehon-
den, grote sterns ed. Het zal duidelijk zijn dat de konsentratie in
. deze dieren, die aan het eind van de voedselketen staan zeer hoog 1»,
zo hoog dat zij erdoor kunnen verzwakken of sterven. :

In tabel A staan :
de konsentraties : PCB-konsentratie eenheid
van PCB's in de ; - 00 oo "
ov i water .000. m ;
g;;zizziezn ;?e sediment 0.005 - 0.16 ma/kg drooggewicht
P ¢ fytoplankton 8 mg/kg vet
el o zooplankion 10 _ id.
WeSTacReV S ongewervelden 5 - 11 / id.
; vissen 1= 87 id.
zeevoyels 110 - id.
zeezoogdieren 160 id. |

" Tabel A, PCB-konsettraties ij de Noordzee.

Nu is het niet zo dat er niets gedaan is om aan de vervuiling van het
water een halt toe te roepen.‘Er zijn verdragen afgeslioten door de lidsta-
ten van de EEG op het gebied van het lozen van gifstoffen. Er is een liﬁst
van gtoffen gemaakt, die zo giftig zijn dat.men erpaar moet streven ze
helemaal niet meer te lozen. Het zijun de stoffen van de zg."zwarte 1lijst".
Op een andere 1lijst de'zg."grijze lijst" staan stoffen die wat minder
giftig zijn. Men streeft ernaar deze stoffen 20 weinig mogelijk te lozen.
Nu is het met de internationale verdragen zo dat die dlleen maar een
intensie uitspreken, maar geen verbodskracht hebben, De individuele landen,
d}e'de verdragen ondertekend hebben moeten hét streven ervan vertalen in
richtlijnen en weften. Dit laatste duurt jaren en in de tussentijd gaat

het lozen gewoon door, ook van stoffen van de zwarte lijst, zonder dat daar
wettelijk iets tegen te doen is. 3 :

Je milieugroeperingen, die besloten tot het opzetten van het watertribu~

naal, wilden echter niet zolang wachten. Er moet snel ie'ts gebeiren.

'Een stichting onafhankelijk van

de milieugroeperingen,.de stich-
J,MLIULHUMN\E ting "International Watertri-

:

bhunal" werd opgericht.

Op basis van de bedoeling van

allerled internationale milieu-

verdragen stelde het IWE een
JLﬂﬂALJLﬂu“AA}, verklaring op met, en dat was

nieuw, daaraan verbonden con-

klusie..Deze verklaring, die

de Verklaring van Rotlerdam

AL AT
[ ‘E~(

wordt genoemd, luidt als Vblgt:

13




"Elke gebruiker van het milieu heeft ten opzichte van de wereld-
geﬁeenschap de plicht, gevallen van overmacht daargelafén,'/

te voorkomen dat door dat gebruik veroorzaakte WaterVérvuiling,
al dan niet in kombinatie met andere vervuilingsbronaen,
schade zou kunnen teoebrengen aan het aquatische milieu,

De wereldgemeeunschap heeft derhalve het recht iedere indivi-
duele watergebruiker bij overschrijding van deze fegel ter

verantwoording te roepen."

Daarnaast ;indt het IWT dat‘verdrégen nageleefd dienen te worden:ook al

zijn deze nog niet vertaald in nationale wetgeving. Tenslotte vindt zij

dat als er stoffen in hét water geloosd worden, moet vaststasn dat ze

onschadelijk zijn. T |

Op basis van deze punten werd het watertribunaal opgezet. Aangeklaagde

bedrijven Werden op de hoogte’gebracht van de aaaklacnt, met‘de vraag
zich op het *tribuaaal . te komen vérdedigén. Eeh onafhankelijxe

: Jury werd bij elkaar gezoclit. Het is een gezelschap geworden van

wetenschappers, politici en een filosocof. Zelfs de industrié erkende

de onafhankelijke opstelling ven de jury.

Tntussen gingen allerlei milieugroepen en individuen verder met net
onderzoek naar de watervervdilende industrieén, onderzoesk dat nodig was
om de aanklachten te funderen.

Er kwamen meer dan 100 aanklachten binnen, zelfs uit de V.Su Uiteindelijk

ble?en er 18 aanklachten over tegen 49 bedrijven. en instellingen.

Gevelgen van het iﬁ het milieu ferecht komen van zich in het iicﬁaamf.

ophopende gifstoffen.

In het verleden. hebben niet afbreckbare (psrsisteﬁte)1gifstoffen al
grote gevolgetfi-gehad voor dieren aan het eind van de vOedsg;keten.

Bekend is de zeer grote achteruitgang van verschillende roofvogelsoorten
in de jarean 60 als gevolg van vergiftiging met de inmiddels verbodehn "
bestrijdingsmiddelen DDT en de groep van Drins. (Deze middelen worden
echter nog wel nasr de 3° wereld uitgevoerd. ) <

40 waren er in 1950.ongeveer 150-200 paar havikken in ons land. In de
60-er jaren nam het aantal af tot enkele tientallen exemplaren. Dé broed-
resultaten waren slecat: veel legsels kwamen niet uit. . /
Toen het gebruik van de stoffen: verboden werd, nam de havikstand weer
spectaculair toe. Het.aantal wordt nu geschat op 350- 400 paren.

Met de visetende vogel de grote stern gebeurde iets gelijks. Van deze
soort schommelde het santal tot 1957 tussen’25,000 en 40,000 'broedparen.
In 1961 waren er ‘nog 12.000 paren, in 1964 nog 2.500 en in 1965 nog maar
650. Shell Pernis was verantwoordelijk voor de magale sterfte rond 1965,
waarbij de sterns letterlijk uit de lucht kwamen vallen. Dit bedrijf

had nl. het bestrijdingsmiddel telodrin in de Nieuwe Waterweg geloosd.
Door opeenhoping in de voedselketen stierven de grote sterns in de Wadden-
zee aan dit gif. Shell hielp hen daarbij. De overgebleven vogels zaten
alleen nog maar op het vogeleiland Griend. Momepteel is de stand van de sterns
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weer bijgetrokken en zijn er weer op verschillende andere plaatsen
grote broedkolonies. Het aantal bedrasgt nu weer zo'n 31.500 broedparen.

Nie® alleen vroeger maar ook au hehbben de zich in het lichasm ophopende
gifstoffen nog effekten. Nu zijn het vooral de PCB's die schade berokkenen.
Zo zijn PCB's mede verantwoordelijk voor de achteruitgang van zeehonden.
Zeehonden bevatten per kg vet gemiddeld zo'n 700 .-miligram PCB's. Het
leddt tot een verminderde voortplanting van de zeehond.
Ook wijzelf krijgen PCli's bhinnen. Per kg. vet bevat de mens in de gelndusiri-
aliseerde landen 1-10 mg PCB's. Verontrustend zijrn de gehalten van.deze

stof in de mosdermell, waardoor zuigelingen ﬁer dag 10-15 keer meer PCB's
blnnen erJgen dan de zaanvaardbare dosis.
Afvalzuren geloosd door Fabrieken die witte kleurstof mdken voor de verf
industrie bhevat vele mebalen en ook zware metalen.
In de Duitse Bocht wordt Jaarlijks 6%50.000 ton
vandit zuwur geloosd door de firma Kronog-Titan.
In het lozingsgebied worden veel vissen gevangen
met skeletatwijkingen, zweren en kankergezwellen,
Hoewel het moeJllgk ig te bewijzen dat deze vel-
schlanselen een pevolg zijn van de lozingen van
die zuren, zijn er toch duidelijk aanwijzingen dat het zuur de hoofdoorzaak
van de afwijkingen ig.

Voordat het watertribunaal van start ging, lietén de aangeklaagde chemische
bedgijvén’en overheden welen dat ze niet zouden verschijhen.

De bedrijven vonden dat als ze iets strafbaars deden ‘er naar de rechter
gegaan moest worden. ; =
Wébrdvbefders van de Nederlandse qhem1 che Industrie vonden dat de shemische
iﬁdustfip de 1a&tsté 10 jaren veel gedaan heeft om vervuiling met ;
organische stoffen te verminderen door het bouwen van waterzuiverings-—

' installafies. Ook het lozen van zware metalen was verminderd.

Voor de industrie is de konkurrentiepositie en de ekonomische werkwijze

(z0 goedkoop mogelijk preduceren) zeer belangrijk. 2ij vinden het dan ook
belangrle dat milieunormen op Huropees wnive worden opgesftld Dan moeten
alle bedrijven zich eraan houden en bhlijft de konkurrentlg p051tle gelijk.

De chemische industrie staat dusg op het standpunt dat als zij wettelijk

gezien niets fout

doet, zij zich. niet

hoefy te verant-
woorden,

ook al sterven de

vissen bij bosjes..
Zij wiist lalle ver-
antwourdelijkheid

af en vindt dat de
overheid maar\met
wetten moet komen en

1‘% , R J | intussen maar lozeh.
0 \ i
£ : i\

A
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Ook de overheden van de Rijnoeverstaten, die aangeklaagd waren wegens

verwaarlozing van de waterkwaliteit lieten bij voorbaat ferstek gaan.

Het Ministerie van Verkeer en Waterstaat van Nederland vond dat ze ver-

antwoordlng schuldig was aan het parlement en niet aan een watertrlbunaal

Weer zo'n formeel standpunt om zich te drukken.

Enfin, er vond een tribunaal plaats,

zeer kritische jury.

zonder aangeklaagden, maar met een

Toch werden de meeste aangeklaagden veroordepld de bewijzen waren duide—

lijk. IntuSSen knijpt de chemische industrie hem behoorlijk, want negatieve

publlcltelt is ook heel slecht voor de konkurcentiepositie.

Het echte succes Van het watertribunaal zal over een tijdje wel blijken. I

L

Aangeklaagde bedrijven, aanklachten en uitspraak van de jury tijdens het

. watertribunaal.,

Aangeklaagde(n)

Norddeutsche Affinerie
AG te Hamburg.

Preussag, metaalbewer-~
kingsfabriek in het
Noordduitse Nordenham.

Hoboken Overpelt.
vewerkingsfabriek in
selgie.

Unie Vaﬁ'kunstmestfa—
brieken in Pernis en
Windmill Holland.

Tiofine in Rozenburg,_
NL-Chemicals te Gent,
Bayer-Antwerpen, Plgment
Chemie in Duisburg ed
Kronos-Titan te Norden-
ham en Leverkusen.

BASF te'Antwerpen, AKZO-

chemie in Weert ‘en Her-
kenbosch, Dynamiet Nobel
in Rheinfelden, Rhbue
Poulenc in Chalamp€,
Papierwerk Waldhof in
Mannhelm, Dow Chemzcal
in Stade. '

« vervolg volgende blz.

Metaal-

klacht

Lozing van cadmium

en andere zware me-—,
talen in de Elbe en.

de Waddenzee.

vervuiling van de
Weser en de Wad-
denzee met lood,
cadmium, zink en
koper.

LoZing van cadmium
en locd via een
schoorsteen, dat
vervolgens neer-

dwarrelt op het

omringende land-
bouwgebied,

Dumpen van afval-
gips dat ondermeer
fluoride, fosfaat
en cadmium hevat.

Lozing van zware

-metalen, geconcen-

treerd zwavelzuur
en ijzersulfaat
in.onder meer de
Noordzee,

Vervuiling van de
rivieren, waar zij
1angs staan met

 PCB's

16

uitspraak jury.

veroordeeld. De  jury vindt
dat het bedri’f .. grote hoe-
veelheden gevaarlijke stoffen
loost.

veroordeeld.
toelichting, zie uitspraak
Affinerie.

Xlacht niet bewezen. De jury

acht niet bewezen dat het

bedrijf de enige vervuiler
is van het grondwater met

lood en cadmiunm,

Veroordecld. De jury vindt
dat de bedrijven zo snel
mogellgk hun lozingen moeten
beeindigen. -

veroordeeld. De bedrijven moeten
stoppen me?-de lozing van af-
valzuren en overgaan tot het
gebruik van al bestaande
alternatieve produktiepro-
cessen,

veroordeeld. Loziné is Be-
wezen., . '




Solvay in Antwerpen,
Jemeppe sur Sambre en

Rheinberg, Bayer in Ant-.

werpen, Dow Chemical in
Terneuzen,Hoechist in
Weert, Chemische Stort
in Rheinfelden,Shell, Ne-

niet veroordeeld. e
Het bewijs 1s onguidelijk,
bed#ijven wel verdachst.,

Vervuiling van de
rivieren, waar zij
langs staan met
PCB's

derland Chemie in Rotter-

dam, Duphar in Amsterdam,

Boehringen in Hamburg.

Wilton Fejijenoord te Rot-

terdam, AKZ0-Chemie in
Delfzijl, Ciba Geigy in
Maastricht en Bayer in
Brunsbuttel. 3

Houdstermaatschappij v/h

Troost in Pe?nis.

Windscale, kerncentrale
in Engeland.

Kerncentrales iangs de
Maas (in Hoei en Chooz)
en de Roer,

Hoechst te Frankfurt

'Papierwerké‘Waldhdf
Aschaffenburg.

Boerhringer te Hamburg.

Cheminova uit het
Deense Lemvig,

Duphar, Amsterdam.

Bayer AG te Leverkusen.

Régeringen van de Rijn-
oevergtaten,

‘dumpen ¥an radio-

niet veroordeeld.

“Br is geen bewijsmateriaal
aanwezig dat érop wijst dat
de bedrijven PCB's lozen. |

idem.

veroordeeld. De gemeente
“Dordrecht en de provincie !
Zuid-Holland zijn medeschuldig.
Zij moeten de stortplaats,

die de Biesbosch vervuilt,
sluiten enschade herstellen.

storten van vlieg-
as, asbest en
teflon.

-veroordeeld. Moet bestaande
technieken gebruiken om
dumping van plutonium tot
vrijwel nul terug te brengen.

aktief afval in de
Terse zee en de
Noordzee,

Lozing van tritium,
een radioaktieve

stof,
veroordeeld, Het. bedrijf« i

veroordeeld,

jury zeer on-
gerust.

verviailing van de E
Elbe, Rijn en Main moet sneller dan ze nu doet,
met gechloreerde moeite doen om de lozingen
koolwaterstoffen. belangrijk te beperken.

vervuiling van de  veroordeeld. Ue Jury vindt dat
Rijn met gechloreer-de fabriek een schonere tech-
de koolwaterstoffen,nologie moet gebruiken, die
al wordt toegepast in een :
andere fabriek van het concern.

vervuiling van het
grondwater en de
Elbe met gechloreer-
de koolwaterstoffen,

veroordeeld,

vervuiling van Noord- vergordéeld.h
zee met fosfhaten en
andere stoffen.

vervuiling van Volger- veroordeeld.,
meerpolder, het Noord-
‘zeekanaal en de Noord-

zee met dioxine.

vervuiling van Rijn veroordeeld.
met chroom en gechl.
koolwaterstoffen.

verwearlozing van de

veroordeeld., De regeringen
waterkwaliteit,

moeten meer dan nu zich
om de verontreiniging te
beperken, inzetten.
vervolg volgende blz. .

17




drie Oosftduitse Kali- lozen, van-enorme hoe- veroordeeld.

mijhen ende regering “.yeelheden: zouts in de .

e BV BIRT 2 LR R S Weser, wviakbij de WDR. _
AKZO Zout Chemie in lozing van kwik en veroordeeld.
Rotterdam. gechl., koolw.stoffen. oy :
Shell Rotterdam lozing van bestrij- - v?roordeeld.

dingsmiddelen (drins) -
‘in de Rotterdamse ha-
Vel

Henny Brinkhof

" fiteratuur:
Atlas van de Nederlandse broedvogels door R M, Teixeira, 1979.

: uitgave. van Vereniging tot behoud, van Natuurmonumenten. -
Milieudefensie. Maandblad van de Vergniging'Milieudefensie, nr 8, okt 1983.

Waddeﬁbdlletin. 1983-4,-Uitgave van de Tandelijke Vereniging tot sehoud
: van de Waddenzee. ; Al

De Volkskrant van: Zaterdég 1 oktober 1983.
- : " woensdag 5 ‘aktober 1983. .
donderdag 6 okt.1983.
_.vrijdag 7 okt. 1983 en
zaterdag 8 okt. 1983.
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WATERPUZZEL

Hiéronder ziet U zes sbreekwoorden of gezegdes uitgebeéld.'

In elk spreekwoord of gezegde komt "water" voor. Als U ze al.e zes heeft
opgelost, kunt U de_génummerde letters in de vakjes Snderaan'zetten.

Exr sfa&t dan een spreuk. Deze spreuk kunt U opsturen naar Heﬁny Brfnkhof,
Hobbemaweg, 28. Doe dat vé6r 15 januari., 8ij woldoende inzendingen is er
een prijs éescnikﬁaar.

22 ST 5 'J

I

-

tZ.

e

vervolg blz. 30.
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 WASMIDDELEN EN FOSFATEN

In ons leidingwater zitten een zeker gehalte aan kalk- en mage’
pesiumzouten, ‘dat in graden hardheid wordt uitgedrukt. In deze
ometreken is het water vrij zacht, want in het grondwater
dat voor omns drinkwater gebruikt wordt zitten weinig van
deze zouten. In het kalkrijke Zuidlimburg en in de Randstag,
waar weel water uit kalkrijke duinen gewonnen. wordt, is
het drinkwater hard.
De kalk- en magnesiumzouten. geven bij het wassen van
textiel was=-problemen}
1. vuil en vlekken verwijderen minder snel en goed,
2. Er worden kalk-en magnesiumzouten afgezet, wat
slecht is voor de wasmachine. L
Om dese problemen tegen te gaan, voegl men &
sinds jaar en dag fosfaten aan de wasmiddelen
toe. Deze niet-giftige mineralen (de fosfaten
dus) vormen 88n van de belangrijkste bemtand
‘delen van planten, dieren en menseno
Het gebruikte water met de wasmiddelen
komt 'in de riolering terecht en wordt
geloosd in het oppervlakte water,
Fogfaten kunnen alleen met speciale
waterzuiveringsinstallaties uit het /.
water verweiderd wordens: Ze komen / qj?
dusdan ook meestal in het water /A/

terechte ; i ZSNERER
Daar zorgen ze dan voor overbe- AL NS,
mesting, waardoor algen e«d. / o

zich sterk gaan vermeerderen.
Deze sterke groei verstoort
de zuurstofbalans. 's nach
loopt het zuurstofgehalte
sterk terug met alle gew
volgen van dien voor
vissen en andere wa-
terorganismen,

Hoe komt fosfaat

*wasmiddeleﬁm‘
menselijke urine
en ontlasting.
*industrie.

s / *landbouw
.+ * neerslag.

; ¢ In hetvolgende plaatje
: zijn de amndelen van de

; @. *yerschillende sektoren
-/ aangegeven,

neerslag 4-8%
AP landbouw 7-13%

Y industrie 11-15%

R - itscheiding mens 28-329
'wasmiddelen 37-45% "% 91 eiding men ! %

in hét water? «, .
Het fosfaat in I&b ' Figuur 1. de bronnen van fosfaat in ‘het opper-
het oppervliake/ & : vlakte water. :

:;zz;:ziis Hoewel de omstandigheden afhankelijk van plaats en tijd
Girs ver~g /verschillen, is dus duidelijk dat wasmiddelen voor het
sehillen / grootste deel verantwoordelijk zijn voor de fosfaatbe-

lasting van het oppervlaktewater.

s m deze reden wilde men aan het eind van de 70-er jaren het
gebruik van fosfaten in wasmiddelen voor 1985 geheel verbieden,
an zou de fosfaatconcentratie tot 0,2 & 0,3 mg. per liter zijn
eruggebracht, en dat is de kritische grens waarbij algengroei B
ntstaat. Toch ziet het er niet naar uit dat de fosfaten spoedig
elemaal uit wasmiddelen verbannen zullen zijn; de vastgestelde da-
tum van 1 jan. 1985 is dit jaar verzet naar 1987 en het is nog de
raag of het op die datum werkelijk zal gebeuren.

bronnen;
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‘Hoewel in 1981 de zeepfabrikanten nog klaagden dat het onmogelijk was
de’ fosfaten uit de wasmiddelen te halen, zijn er de laatste tijd nogal
wat fosfaatloze middelen in de handel, bovendien hebben ook dé andere -
wasmiddelen inmiddels minder fosfaten in zich.

"Het" nieuwe wasmiddel zou: . FOSFAAT _(IN % P) el
- milieuvriendelijk mosten zijn,. MERK - 1975 1980 1983
~ even goed moeten wassen Als All + TAED ? 7.0 %%
een fosfaathoudend middel, g’gﬂ:’ ,.}""';} ‘;ﬁ% 5‘;. >
~ geschikt moeten zijn voor DiXAN+ul §.0 46 | w4 FymET
Ben andere \ ; de wasautomaat, POBBELM-| 7,2 7.0 | 46 | BLEEKHIODEL
ontwikkeling\! = even duur of goedkoper oMO & 5i 49 ;
op .het gebied moeten zijn. : BONTE R. | 6 45 | 4
van fosfaatloz i De middelen die tot nu g‘;{g"f"m oz |84 sag_
wasmiddelep, zij toe zijn gevonden, Llijken FIEURIL 80 7Z '
de mieuwste VLOE ‘f‘“ het allemaal op &én of .55 O '? 0! :
BARE middelen, zo- meer punten wat minder VIZIR % i :
als Vizir, Sil en goed te doen; 6f het wasresultast is wat minder '

(minder bekend) Staro\ ‘¢, \goed, 8f de vervangende stof is vrij kostbaar, &f
Hoewel de reclame bhe- A en weet nog niet zeker of er geen gevaren te duch-
weert dat deze middelen & \en zijn voor het milieu (zeker bij een algemeen ge~
uitzonderlijk schoon was= ® bruik van deze stoffen). Toch werd een wasmiddel
sen blijkt dit in de prak- evonden dat aan de eisen voldeed: het WASBUILe
tijk "vies" tegen te vallen! 0 JE van Driehoek. Dit werkt als volgt: De |
Bovendien z{jn ze (Star in mih. hoofdwas kan meteen beginnen; eerst vult de
dere mate) omgerekend per was trommel zich met koud water, dat door de ene

beurt erg duur. @ oreunze wand ook doordringt im het eerste

Vizir kost r0,77 per keer en Sil vak van het builtje; het gedeelte van het
maar liefst y0,92 ! wassysteem, waarin het milde zuur is op-
Als we hiermee enkele fosfaatloze $ enomen lost in het water op en doet er

middelen in poedervorm vergelijken, 0 ijn werk. Wanneer vervolgens het water
Klok C5 f0,66 en Wasbuiltje r0,56 per zover is verwarmd dat een temp. van
wasbeurt, blijken deze veel goedkoper t z ca. 45 graden is bereikt, verliest
zijn. : de lijm van het tweede vak zijn kleef-
' @ racht en komt het gedeelte van
. het wassysteem, waarin zich ook
de soda bevindt, in het waswa-
@ ter terecht.' Na het wasproe
ramma werdt het lege builtje
@ met het wasgoed uit de
% trommel gehasald. :
“De wasbuiltjes kunnen
. us alleen gebruikt wor-

5 d Sy bij temp. van 60 9f' 99
el mila zudr ~= graden. De ontwikke=
w. S0da en Eeac.‘:!'euc-" oo : ing van wasbuiltjes
-“-““N.‘\'l\ Stoffen > = oor lagere temp.
—

is overigens in
volle gang.,
(tek., wasbuil-

-
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" ARTSEN EN KERNWAPENS :

De laatste tijd neemt de interesse van artsen 1n de medische aspekten
van de kernwapenproblematiek toe. Het derde congres van de International
| : Physicians for the prevention of nuclear e das '
War, in juni 1983, te Amsterdam was door .
de intefﬁationale deelname daar ecen goed 7

voorbeeld van. Inhoudelijk kwamen er inwe 5'<;

teressante aspekten aan de orde. Eenr

korte samenvatting hiervan volgt hieron- ™=

der, Daar zijn toch- aardlge aspekten bij

welke in de diskussie over kernwapeuns tot op heden niet zo aan de orde
zijn geweest. = G : .

Artsen zijn beroepshalve gebonden @an het bestrijden van ziekte en waar
mogelijk sterfte te voorkomen. Artsen hebben dus een ver dﬂtWOOfdplleheld
bij het streven een kernoorlog te voorkomen,

Dat de vollsgezond1cld trouwens schaars bedeeld wordt, vergeleken met de
flnan01ele offers die de wapenwedloop eist, blijkt onler andera; uit de-
kosten van de ullroeikampagne van pokken daor de Were 1dg guondheidsorgani-
batle. Deze kosten bedrosgen evenveel als 6 U U RmJ.llta.Lre‘u.ltgavenL ;
in de wereld. J : BN e 12

Het totale: arsenaal aan ‘ePnWaP 215 in de wereldd bedraagt nu 20,000 mega-
ton, gelijk aan 1'miljoen leqshlmdbommen. Voor elie mens staat 5 ton TNT
ter beschlkklng ;

Wat Zou er gebeuren bij een kernoorlog?

Xorte tecmijneffekten:

Een derde van de mensen sterft direkt aan de gevolgen vanm hitte en vuurze
akute straling en aan de dvukgolf die orgdanruyturpn (kqpotbpr¢ngen van
organen) au verw ondingen door nesrvallend puin vercgrzoakt,

Een derde van de overlevenden zal op een later tijdstip sterven asdn de
opgelapen verwondingen en aan ctralingssiekten welke fodhh?lle van . de
ontvangen stralingsdosis zich kaa uiten in ecn hersen~, darm- of beenmurg-
syndroom, Onder de slachtoffers bevinden zich natuur‘le ean groot aan~
tal artzen en verpleeg&andlgcn. dickenhuiven zullen getroffen worden, 2O~
dat het aantal Lulpverleners en technische facilitelten verminderd zijne

')

Infektieziekten (tiberculese, pest, dysenterie er bopna]de virusziekten)
zullen zeer snel om zich heen grijpen. Loor de etraling is de weerstand
verlaagd, bovendien vormen de darmzweren een wemakkelijke ingangspoort
<voor infekties. Ondervoeding ban de in schuilkelders opeenmehoopte mensen
met het pebrekkipe sanifair vormen .cdo eer oorzaak. Onéey¥ de ihsekten
zal een bevolkingsexplosie optreden,
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Ook zijn er direkté ekolcogische veranderingen. De ozonlaag in de stfatoms-
.feer wordt asngetast, zodat het sardoppervlek asn de mchadelijke UV-stra-
Jing wordt blootgesteld. Als echter, wat waarschijnlijker is, kernraketten
worden ingezet, zullen er massale branden optreden. Het ruet zal de lucht
zodanig verontreinigen dat het zonlicht met een faktcr 2 tot 100 (clie-
velden) zal afnemen. De lucht zal bestaan uit een dichte "smog', land-
bouw zal onmogeli jk worden met alle gevolgen voor de wvoedselproduktie.

Late effekten van straling. ]

/

Bij straling boven 200 rad is de sterfte aan leukemiec en andere kanker-
vormen toegenomen, of dit bi; lagere stralingsdoses ook het geval 'is,
is nog ondu1d9111k. ; ' :

Psychologische aspekten van technisch en menselljk falen.

De invloed van stress en verveling is groot op het funktioneren: van mensen -
in posities waar: een mensielijke fout kan leiden tot een katastrofe.:In

1975 tot 1977 werd in het Amerikaanse lager .per jaar: 5000 man militair
personeel verwijderd uit kernw.:xpenfunctlcu wegens s druskebruik en psychi=
atrische problenen. T R L
De informatieoverdracht naar de hogere mllitairen-door;unde}geschikten;
vorgit=in elke burcaucratie een probleen. De neiging bestaat pamelijk bij
de lagere militairen'om alleen die informatie aver te brengen die de i
juistheid va n het eigen handelen oi de eigen opinie ondersteunt. Dit kan
leiden tot een opeenstapeling van onjuiste gegpevens aan de "top!" wat in
het gunstigste geval tot een VPrkber beela van de werkelleheld in het
ongunstigsie geval tot: fatals bes singen kan 1eidmr

Bij nucleaire beapening is sprake van een waandenkbeeld. De tagensiander
is uitsluitend agrescief. Tegenstand hinnen eigen kring moet automatisch
van de tegenstander afkomstig zijn. Zelf vertegenwoordigt men het goede,
menselijke en rechtveardige. Men is bij de maatregelen die men tegen de
v1]and treft blind voor het gevsar in sichzell,

Wat het effekt ic van de constente nucleaire dreiging op de persoonli jkheids-
ontwikkeling van kirderen en onszelf is niet hekend., Wi: leven momenteel .
toch al in een wereld waarin niet de mogelijklieid bestaat om stabiele
ideeldn te vormen over de toekomst.

Over de mogelijke gevolgen van een kernoorlog wordt veel gedzcht en ge-
schreven, Een gemeenschappelijke conclutsie ult al die. rapporten luidt:
een kpernoorlocg ies niet te behandeler alleen te voorkomen.

Voor artsen betekent dit; bet voorkomen van de "laatste. epldemle"

5 | : ... Msrtin van. den Bos

"
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HOE SCHOON IS DEZE SLOOT?

BEN BIOLOGISCHE BsOORDELINGSMETHODE VAN uUu WATERKWALITAEIT
. IN ONZE SLOTEN, : '

Veelal wordt de waterkwaliteit in onze sloten langs chemische weg bepaald;
zo ook van onze Leygraaf en Uroesbeek door het Zuiveringsschap Rivierland.
Exr zijn ecbter ook biologische methoden. Aandacht zal worden geschonken
aan een fdﬁnistisohe beoordelingsmethode. (men kijkt dan vooral naar de
diertjes i& het water. :

Men kan 'om de waterkwaliteit te beoordelen o0.a. gebruik maken van chemische
en biologische methoden. Bij de chemische metnouen worden allerlei stoffen
en hoeveelheden waagin ze voorkomen in het water gemeten, zoals nitraten
(NO,), fosfaten (PO )en andere stoffen. Chemische methoden heboen vaak
de toorkeur boven biologische sethoden, omdat ze een exacte bepaling geven
van de samenstelling van het gemonsterde water én omdat deze bepalingen
vaak manzienlijk sneller gaan. Een nadeel is echter, dat net gemonsterde
water vaak een steekproef is. Wanoeer men bv. water monstiert vlak naast
" een zeer onregelmatig lozend riocol, dan mist men gemakkelijk het moment
van lozing. Bovendien wordt met de chemische methoden niet de invloed
op de planten en dleren weergegeven. y
tdet voordeel van blologische methoden is, dat men werikt met individuen
uit een planten-~ of dierengemeenschap, welke het regultaat zijn van de
invloed van het omringende water- al of biet ve ontreinigd- wat gedurende
langere tijd op deze planten en dieren heeft ingewerkt. Bij deze methoden
: moet wel goed in
de gaten worden
‘gehouden, dat een
sloot of wat voor
een water dan ook
over een zelfreini-
gend vermogen
beschikt ( allerlei
bacterieeén en’
schimmnels breken
verontreinigende
stoffen af).
Er zijn verschil-
lende biologische
beoordelingsme tho-
den van de water-
kwallteit en aan
één daarvan zal
-speciaal aandacht
worden besteed nl.
aan een faunisti-
g skeekmlplarye : sche bevordeling
(men kijkt dan naar
de diertjes in
het water).
De dieren en plan-
/ ten, die in een
sloot, plas of
ander water voorkomen, hebben allemaal met elkaar te maken. Ue planten
. (of heel kleine plantjes) produceren zuurstof en vormen voedsel en/of
bescherming voor alierlei dieren. Andere dieren eten elkaar op of ze

Eristalis sp.
(zweefvlieglarve)

figuur 1., Bnkele dieren van zeer vervuild water.
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vechten met elkaar om hun prooi of schuilplaats, kortom ze horen bij elkaar.
De planten en dieren vormen sameq een levensgemeenschap, die aangepast is
aan fde omgeving. ' -
In het algemeen bestaat een ongestoorde levensgemecnscnap ult een groot
aantal plant- en diersoorten, die in aangepaste aantallen ten opzichte
van elkaar voorkomen. Ze vormen een evenwicht. Iedere storende of verander-
ende invloed, die op de samenstelling van zo'n levengigemeenschap inwerkt
en deze wijzigt,\kan "waterverontreiniging" worden genoemd. ¥
Wanneer .er nu langere tijd allerlei organiscne stofien, fosfaten, nitraten
of andere stoffen in zo'n ongestoord systeeu komen, dan zal er een reactie
. optreden: de gevoeligste soorten verdwijnen en minder gevoelige soorten
(. de zgn. Storingsindicatoren) bloeien op. i ke
: o : 1 Men kan zo de waterkwaliteit faunistisch'
beovrdelen ann de hand van de aanwe- '
Zigheid van vepaalde socorten, die ken-
merkend zijn voor een bepaalde mate
van verontreiniging. Met andere woorden,
het voorkomen van bepaalde soorten
of groepen geeft de mate van veront-
reiniging aan. ' - i :
Oorspronkelijk werden de onderzoekingen
hierover vooral in Duitsland en Tsjecho-
slowakije gedaan in bergbeken. De
regultaten ervan werden samengevat
in saprobiesystemen (saproob = vuil). -
Nu heeft men in Nederland niet met berg-
heken, maar vooral met laaglandbeken
te maken. Laaglandbeken onderscheiden
zich van bergbeken door hun lage
stroomsnelheid, een daarmee sakien-
hangende grotec hoeveeiheid slib en
figuur 2% goort van sterk ver- dus een andere soorten-samenstelling.
vuild water.

ok 7

dansmuglarve

Voor de laaglandbéken ontwikkelde
Moller Pillot eegn systeem. Dit
systeem werd ook gebruikt voor
onderzoek aan de Kroonbeek en de
Teelebeek ( gelegen tussen of bij
Plasmolen, Middelaar, iilsbeek)
door o.a. Bicknese en Rojjackers
(1973} van de Uuniversiteit van
Nljmegen.

In dit systeem zijn een aantal
kensoorten ( soorten die geoonden
zijn aan een ocepaald milieu of
“levensgemeenschap) opgenomen en
in groepen onder ‘ebracht, welke
genoemd zijn naar de bekenste ver-
tegenwourdigers uit de groepen. :
Op de volgende pagina is.dit figuur 3% enkele soorten van matig.
gysteem weergeven. vervuild water,

Heel belangrijk Wierblj is ook

dat men het aasuntal individuen

van elke soort per mounster telt. e

s
| o

bloedzuiger

Nt Op de afveeldingen is met een streepje de ware grootte van het '
betreffende diertje afgeveeld.
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naam van de groep mate van vervuiling veel voorkomende sgorten.

arigtalis- groep : zeer sterk vervuild steekmuggelarven,
(zweetvlieglarven) ' . zweéfvliegenlarven,
RS R : bacterien, die grijze
glierten vormen), . .

Chironomus- groep sterk vervuild , "Tubificiden (kleine
(dansmuggenlarven) : : rode wormpjes), dans-+
: : : muggenlarven.
Hirudinéa— groep . matig vervuild verschillende soorten .

bloedzuigers, zoetwater-

pissebedden, (muggelarven),

s

Gammarus- groep weinigz vervuild haftensoorten (ééndags-
(vlokreeften) L% : : | vliegen), kokerjuffer,
libellenlarven.
Calopteryx- groep | weinig vervmnild tot Helmis-larven (kever-
schoon oort)

tabel 15 bdprobiesybteem voor laaglandoeken, ( De monstername uit de
_quem is bij deze biologische pepaling zeer belangrijk.

deel simpel gesteld:

Als we dus in een monster bv. heel veel steekmuggenlarved,. vinden, dan; Vo
zal dat water waarschijnlijk zeer sterk vervuild zijn. Wanneer er veel
haftenlarven in zitten, dan zal dat water waarscnlanllak welnig ver-
vuild zijn. . ;

Nagst de diertjes in het water .

wordt er vaak ook nog nasar andere
faktoren gekeken, zoals de stroom-
snelheid, de geleidbsarheid (voor
elektriciteit), he t zuurstofgehalte
e.d.).

Voorts zeggen de waterplanten ook
een-hoop. Het voorkomen van veel
waterplanten in.een sloot kan bete-
kenen dat er wveel zuurstof geprodu-
ceerd - wordt door de planten en we

met ept gezgnde sloot. van doenhebben.
Anderzijds veel eendekroos op het
water of ontzettend veel algen in het
water (flap) houdt het licht tegen

voor andere planten en-als het water Figuur 4. soort van weinig
in deze slodt dan ook nog langere tiid - vervuild water,
stilstaat, dan kan dat wel eéns niet AR :

z0o gezond zijn als men op aet eerste

gezicht gedacht zou hebben.

Samengevat kan men zeggen dat het nemen van een willekeuriz watermonster
uit een sloot en het bekijken van de diertjes daarin hoo.stens een
indicatie kan geven van de waterkwaliteit., Wil men de waterkwaliteit
echt op vervuiling gaan beoordelen, dan is er een gedegen onderzoék

van vooral monsters uit de bodem nodig, waaroij men net mantal indivi-
duen goed moet tellen en natuurlijk ook precies tot op de soorten

moet determineren. Jdieroij is een sterke loep (of blnoculalre loep)

of een microscoop onml&baar. Dan pas kan het genoemde systeem van
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Moller Pillot worden toegepast
voor het beoordelen van de water-
kwaliteit.

Dit zou voor De Groesbeek en De
Teijgraaf best wel eens zinvol
kunpen zijn.

Jo de Valk

Helmislarve (soort kever)

figuur 5. enkele soorten van weinig
vervuild of schoon water,
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Hoi, hier is weer jullie eigen rubriek !

Deze keer hebben we het over WATER.

Migschien denk je: wét moeten we daar nou mee ¥ Water komt toch geﬁoon uit
de kraan en klaar is kees 7 Nou, 2o simpel is het nlet, Stel je eens voor
dat er op een dag helemasl niets meer uit de kraan komt, wat dan ?

Dan zouden we geen thee meer kunnen zetten, en geen koffle ’We zouden geen

eten kunnen kok\n, niet kunnen afWsten, -douchen oi in’ bad géan, laat

e;ﬁ

I

staan de w.c. d00rtrekken of de tuin sproeien ! Zo zie je

. maar, WATER is voor ons thuis erg belangruk [ttty

e

Maar ook in fabrieken en grote bedrijven heeft men (veel)

035

WATER nodig om machines te koelen en dingen schoon te spoe-
Veel fabrieken hebben het
WATER (b.v. een rivier zoals de Rijn) ook

~nodig om hun rotzooi kwijt te raken: ze lozen

len.

de troep gewoon in de rivier, en die neemt
alles dan wel mee naar de zee. Ze denken zeker:
de zee is tooh,groot genoeg, een beefje gif
kan geen kwaad. En dan te hedenken dat veel ménéen hun dfinkwater uit zo'n
rivier krmgen_(nadat het pesuiverd is) ! 3
Ook mensen dis in de landbouw werken gebruiken veel WATER om hun planten te
beaproeien., Vaak gebruiken ze hiervobr ;
geen kraanwater maar WATER dat gze zelf
oppompen uit de grond. ey

In de zomer is WATER extra belangrijk

voor ons: bijna iedereen gaat dan wel
eens lekker roeien, surfen, of zwemmen om af te koplen.

Niet al het WATER waarin we zwemmen ( natuurwater) is even schoon: Soms drijift
de troep om je heen. Bigenlijk jammer, het had zo’ mooil kunnen zun, als we wat

zuiniger met onsg WATER zouden omsprlngen !
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Afs‘je deze. bloemen ‘ovéfnaemt op stevic papeer, ze uibkn;PE,

en de blaadjes &n voor één raar binnen vouwt  kun Je hek

volcende doen : lea ze'n een bak( warm) 4
water enf'je 'Lgf°ek de lelies

langzaam e |
£ maar‘ 2eker o en \ ; \ ‘ )
%
7
3
A‘ 3

Je kunt het horge_ van de bloem
versieren : dan s de verassing nog
Groter | (pas ap, stifE viekt 1)

v SR

Groet-}'es van Jeskc :
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OPLOSSING:

L 2 3 4 5 [ 8 _ Sl oR G n 12 5 Iy
Ve P et R (G / | S ah & §e ®
(] 1t 9 ] 9 20 2t 23, 23
g I bt ] w/ | a 8
.
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